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1 AMBIENTE DE TRABALHO

O Sistema Posicdo é composto pelos seguintes modulos: Calculo, Desenho,
Secbes e Volumes, que sao apresentados no Manual do Sistema de Automacgao
Topografica Posigdo 2004 (cap. 3, pag. 14-15) e Projeto Viario executados no ambiente
Autocad (R14/2000/2002/2004) ou Intellicad.

O modulo Projeto Viario permite a execugédo do projeto geométrico de estradas de
forma pratica, baseado nas normas estabelecidas pelo DNER (Departamento Nacional de
Estradas e Rodagem).

Ao instalar o programa o Sistema Posi¢do automaticamente cria um novo menu
chamado POSICAO na barra de ferramentas do Autocad/Intellicad.

Sl At AD 2007 - [Dravdngd o]
"?';. Fle Edk Ven Insst Fornat Tools Orew Cwrenson Modfy Foscso Inegs Windose Help

OFE A iR o FOBGOR L, J et og®RMmE 7 &
=R ALY T B T Blem || Brlamr =] || B2
TAERLT DA amTHABRE Haal A= 0|

Connand: _1WDT
Connapd: Spacliy opposlis SOrnSt:
Connand

e e foE e el S st e T et LT

B My

S O O o e S o =

PR ABQ0 200

Ao seleciona-lo tem-se acesso as fungdes apresentadas na figura abaixo.

Pasican

Sistema

Pontos
Desenhar

Editar

Divisao de Area
Memorial
Averiguar
Rotular
Tamanho do Texto
Curvas de Mivel
Alinhamenka
Perfil

Secoes e Yolume
Lavers

Projeto Viatio
Formatos

v W ¥ W ¥V ¥ W W W W ¥ W W ¥ W W




Antes de iniciar o Projeto Viario é necessario importar o conjunto de pontos criados
no Sistema Posicao e gerar e exportar a modelagem digital do terreno (MDT).

2 IMPORTANDO DADOS GERADOS NO SISTEMA POSIGCAO
PARA O AUTOCADI/INTELLICAD

No menu POSIGAO selecione o comando PONTOS/IMPORTAR PONTOS.

Posicao

Siskemna

Lesenhar

Editar

Civisao de &rea
Mermorial
Bveriguar
Rotular
Tamarho do Texto
Curvas de hvel
slinhamento
Petfil

Secoes e Yolume
Layers

Frojetn Yiaria
Farrnatos

v w ¥ ¥ ¥ ¥ ¥ OF¥F YT OF¥YF WY TFTYF ¥y vihaow

Snap no Porto

Informacaon do Ponto
Zoom no Ponko

Imporkar Ponkos

Impoartar Sirbalos

Definican dos Layers a criar

Criar Pontos

Editar Pontos

Listar Fontos na Tela

Exportar Fontos para Arquivo
Convetter ponkos 3d em poncos Posican
Interpalar Cotas

Configurar Expartacan do GisbaTaPRO
Imporkar Arquivo Txb do GisDATARPRO
Apagar Todos os Pontos do Deserho

- ¥ ¥ ¥

Sera aberta a tela IMPORTAGAO DE PONTOS.
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Defina os parametros necessarios para importar o conjunto de pontos.
No campo ARQUIVO DE CADERNETA pressione o botdao “ARQUIVO” e
selecione o arquivo (*.xyz) que contém todas as coordenadas calculadas no

levantamento.

No campo DADOS A IMPORTAR ative as informagdes que deseja importar:
-Poligonal: Importa os pontos da poligonal.

-Irradiagdes: Importa os pontos de i
-Coordenadas: Importa os pontos d

rradiagao.
as coordenadas cadastradas.

-Criar Layer por Descrigao: Cria os layers (camadas) de acordo com a descrigao de



cada ponto.
-Prefixo do Ponto: Importa os pontos com um prefixo de numeracao.

-Importar Simbolos: Importa um ou mais simbolos pela descricdo dos pontos.
No campo PARAMETROS, especifique:
-Escala: Definir a escala em que o desenho sera visualizado (Obrigatério).
-Tamanho do Texto: Definir o tamanho do texto a ser utilizado.
-Rotagao: Definir o &ngulo de rotagéo para apresentagéo do texto.
-Tridimensional: Apresentar o conjunto de pontos importados em 3D.
-Nao reimportar se existentes: Nao importar os pontos que ja existem.
-Ativar reagao a alteragao: Ao alterar o texto os dados serdao modificados de forma
automatica. Ao alterar os dados o texto € modificado automaticamente.
-Agrupar Ponto/Texto: Mantém agrupado o conjunto de pontos e o texto.
Na tela da area de comando do Autocad/Intellicad aparecera a mensagem: Total

de Pontos Importados = xxx.

atal de Pontos Inportados = 442

lnportands Fontes, |
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O conjunto de pontos sera apresentado na tela.
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Selecione o botao, = na barra de ferramentas da area de trabalho do Autocad ou
a funcao layer no Intellicad, e verifique que o conjunto de pontos selecionado para efetuar
o processo de importagao (poligonal e irradiagoes) esta separado em layers (camadas),
que podem ser ativadas/desativadas quando desejado.
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Obs.

O procedimento para importar pontos do Sistema Posi¢cdo para o Autocad/intellicad é
apresentado no Capitulo 9, pag. 69-73, do Manual do Sistema de Automacgao Topografica
Posicao 2004.

3 MODELAGEM DIGITAL DO TERRENO

O Modelo Digital do Terreno (MDT) ou o Modelo Numérico do Terreno (MNT) é o
modelo matematico que reproduz uma superficie real a partir de algoritmos e de um
conjunto de pontos (x,y), em um referencial qualquer, com atributos denotados de z, que
descrevem a variacao continua da superficie.

A modelagem digital do terreno é utilizada para a elaboragcdo do desenho das
curvas de nivel, perfis e se¢des transversais. Para gera-la € necessario definir os
parédmetros descritos a seguir.

No menu POSICAO selecione o comando CURVAS DE NIVEL/DESENHAR
CURVAS DE NIVEL.

sistermna »

Fontos .4

Desenhar ¥

Editar k

Divizao de Area b

Memcril 3

averiguar »

Feokular r

Tamanho do Texto  k

Curvas de Mivel L Cadastrar Linhas Chrigatorias

Alnhamento k| Cadastrar Aress de Excosan

Perfi 3 [i=zenhar Curvas de Meel

Secoes e wolume 3 alb=rar Ladn da Triangulacan

Layers ¥ RotulE Cureas

Projeto Vierio [ Informecao sobre Curvas

Farmakos b Anagar ¥
7 Reinkerpolar

Na tela da area de comando do Autocad/Intellicad especifique quais pontos serao
utilizados para gerar as curvas de nivel Pontos por: laYer, Sele¢ao, Descrigao, Limite,
Arquivo, Ultima Sele¢cao ou Todos os Pontos.
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Sera aberta a tela CALCULO DE CURVAS DE NIVEL.
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Defina os parametros que norteardao a modelagem digital do terreno (MDT).
No campo TRIANGULAGAO especifique:
-Layer: Indicar a layer (camada) do Autocad/Intellicad onde sera criada a malha de
triangulos.
«Cor: Definir a cor os elementos da layer (camada).
-Dist. Maxima: Indicar a distdncia maxima de busca de pontos de vizinhangca a um
ponto central qualquer, os quais serdo vértices da malha de triangulo. Tamanho
maximo de um lado do tridngulo.
<Ang. Minimo: Especificar o angulo minimo para os angulos internos dos triangulos da
malha. Os tridngulos cujos angulos sejam menor que o angulo minimo seréao
eliminados.
-Nao Triangular: Realiza uma interpolagdo simples sem o uso da triangulagdo com
verificacao de rigidez. Ignora os pontos com cota igual a zero em todo o processo.
-Eliminar triangulagdo das bordas: Elimina os tridngulos nas regides das bordas que
apresentam pouca densidade de pontos para busca de vizinhanca.
No campo CURVAS MESTRAS/CURVAS AUXILIARES especifique:
-Intervalo: Definir a distancia vertical entre as curvas.
-Layer: Indicar o layer (camada) do Autocad/Intellicad onde serdo criadas as curvas
de nivel.
-Cor: Definir a cor das curvas pertencentes os layers (camadas).
«Curvas 3D: Gerar splines em 3D.
-Cotar Curvas Mestras: Inserir as cotas nas curvas mestras.
-Tamanho do Texto: Definir o tamanho do texto das curvas mestras.
No campo LAYERS DE LINHA OBRIGATORIA selecione:
No menu POSIGAO as opcdes POSICAO/CURVAS DE NIVEL/CADASTRAR
LINHAS OBRIGATORIAS. Sera aberta a tela CADASTRAR LINHAS OBRIGATORIAS.
Selecione o layer onde foi criada a polilinha, pressione os botbes INSERIR e OK.

Obs.
Detalhes sobre as LAYERS DE LINHA OBRIGATORIA sio apresentadas no Manual

do Sistema de Automacao Topografica Posi¢cao 2004, Capitulo10, paginas 83 a 85.

No campo PROCESSAR ative:
-Linhas Obrigatérias: Define uma polilinha em que as arestas da triangulagéo
deverao ser preservadas. Os pontos da linha obrigatéria devem passar sobre os

pontos dos triangulos.




-Limites das Curvas: Define a camada selecionada como de inclusdo das curvas de
nivel, ou seja, as curvas serao geradas dentro de uma poligonal definida pelo usuario.
Como exemplo tem-se a divisa de uma propriedade rural.
.Areas de Exclusdo: Define em quais areas as curvas de nivel ndo serdo
representadas. Como exemplo tem-se: lagos, construgdes, estradas, casas, entre
outras.
No campo SEGMENTOS DAS CURVAS, ative:
-Polilinha: O segmento de curva é representado por uma polilinha.
-Spline com Pontos de Controle: Utiliza a intersecgao dos pontos de tangente para
controlar a spline.
-Spline com Pontos de Passagem: O segmento da curva € representado por uma
spline que passa sobre o0s pontos.
No campo GRAU DE SUAVIZAGAO escolha entre os valores de 1 (menor
suavizagao da curva) a 6 (maior suavizagao da curva). Na tela da area de comando do
Autocad/Intellicad aparecera a mensagem: Curvas de Nivel Desenhadas.

urves de Hivel Deserhadss.

Eeaﬁnha.nd.-:r Curvas de Nivel ...
onneEnd

O programa realizara a triangulagéo e as curvas de nivel serdo apresentadas na tela.

Selecione o botdo = localizado na barra de ferramentas da area de trabalho do
Autocad, ou a fungao layer na area de trabalho do Intellicad, e verifique que o conjunto de
pontos selecionado para efetuar o processo de calculo (curvas mestras/auxiliar e
triangulagao) sera separado em layers (camadas), que podem ser ativadas/desativadas
quando desejado.
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Antes de iniciar o Modulo de Projeto Viario o modelo digital do terreno (MDT) deve

ser exportado. ; )
No menu POSICAO selecione o comando PROJETO VIARIO/EXPORTAR
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Exportar Modelo Digital

MODELO DIGITAL.

Sera aberta a tela NOME DO ARQUIVO DO MDT. Crie uma pasta para armazenar
o arquivo (*.mdt) e dé um nome.



NOME DO ARQUIVO DO MDT 71X
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Na tela da area de comando do Autocad/Intellicad aparecera a mensagem:
Triangulagao (MDT) Exportada.

Triangulacac (MDT) Exportado.
Commarnd -

Comnmand

Obs.

Nao é obrigatério utilizar uma triangulagao processada no Sistema de Automacao
Topografica Posicao. O Médulo de Projeto Viario permite que sejam exportadas
triangulagoes realizadas em outros programas nos formatos (.dwg) e (.dxf), desde
que cada tridngulo seja um elemento 3D Face do Autocad/Intellicad.

4 INICIANDO UM PROJETO VIARIO

A elaboracao de um projeto viario envolve o desenvolvimento:

-Projeto Geométrico: obras de terra, terraplenagem, pavimentagédo, drenagem, obras
de arte correntes e especiais, viabilidade econdmica, desapropriacao, intersecgoes,
retornos e acessos, sinalizagao e elementos de seguranga;

«Orcamento de Obra e Plano de Execucéo;

-Relatdério de Impacto Ambiental.

Entre os fatores que interferem na definicdo do tragado viario em uma regiao
destacam-se: a topografia, as condi¢des geoldgicas e geotécnicas do terreno, a hidrologia
e a hidrografia e a presencga de benfeitorias ao longo da faixa de dominio da estrada.

Cabe as entidades responsaveis pela administracdo publica de rodovias
estabelecer normas para a sua classificacdo, ou adaptar as normas e os critérios
utilizados em outros paises. No Brasil as normas de projeto geométrico, editadas pelo
DNER, foram adaptadas a partir das normas de projeto utilizadas nos Estados Unidos. A
publicagdo mais recente do DNER ¢é o “Manual de projeto geométrico de rodovias rurais”
de 1999, onde sido apresentadas as normas para o projeto geométrico de rodovias rurais
em vigor no Brasil e as recomendacgdes sobre aspectos que ndo possuem normas.

Realizadas as fases de reconhecimento (anteprojeto) e exploragcédo para a escolha
do tragcado da rodovia, utilize o Modulo de Projeto Viario do Sistema Posi¢do para o
calculo do projeto final (definitivo). =

Na area de trabalho do Autocad/Intellicad pressione o botdo  ou digite a
palavra polyline e estabeleca a diretriz geral, ou seja, a reta que liga os pontos extremos
do tragado viario o qual deseja processar o calculo.




Existem trés maneiras de iniciar o Médulo de Projeto Viario do Sistema Posicéo:
<Ao digitar a palavra “projeto” na caixa de comando do Autocad/Intellicad. Aparecera a
mensagem Selecione uma entidade do Projeto. Clique com o botdo direito do
mouse em qualquer ponto da tela para abrir o programa.

TRAT
nnand : proisbo
lecione uma entidade do Frojeto

Ao selecionar no menu POSICAO o comando PROJETO VIARIO/MODULO DO
PROJETO VIARIO clique com o botdo direito do mouse em qualquer elemento,
pertencente ao projeto viario, representado na tela do Autocad/Intellicad para abrir o
programa.
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.Ao selecionar o botdo #& localizado na barra de ferramentas do Autocad/Intellicad,
clique com o botdo direito do mouse em qualquer ponto da tela para abrir o
programa. Sera aberta a tela MODULO DE PROJETO VIARIO contendo as pastas
destinadas a configuracdo do Modulo de Projeto Viario do Sistema Posicao.
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Independente da forma escolhida para abrir o programa, os arquivos existentes
nao serao abertos automaticamente.

Para iniciar um novo projeto selecione no menu ARQUIVO o comando NOVO. Sera
aberta a tela ARQUIVO DE PROJETO VIARIO. Escolha um diretério e dé um nome para
0 arquivo.

frquive de Alinhamento

Salvar

| E2 Frostos x| + & ef BE-
Home do aruivn: | Cascavel
Salvar como |ﬁrg_|i-,ug oa Projeto j Canceal

Para abrir o desenho de um projeto retorne a tela do Autocad/Intellicad, selecione
no menu FILE o comando OPEN e na tela SELECT FILE escolha o arquivo desejado.

ABRIR e escolha o arquivo desejado na tela ABRIR.

Retorne a tela do Médulo de Projeto Viario selecione no menu ARQUIVO o comando

4.1 PASTA GERAL
A pasta geral

Abrir

E xarninar | [0 Projehas

FIX

& ¥ E-

Hame da arquiva: | Casceel

Arauivoe do fipo:

||'.‘|rq.|'rvas de Projsto

€ composta pelas pastas

DADOS DO PROJETO e
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CONFIGURAGOES, a serem especificadas antes de se iniciar um projeto viario, como
descrito a seguir.

4.1.1 PASTA DADOS DO PROJETO

No campo DADOS DO PROJETO preencha as informagdes referentes ao projeto a
ser executado. Nao € obrigatério preencher todos os campos, pois 0 sistema permite que
as informagdes sejam inseridas ou alteradas quando necessario.

No campo NOME DO ARQUIVO DE DESENHO NO CAD ¢ inserido o0 nome do
arquivo dado ao desenho representado no Autocad/Intellicad, caso ele seja salvo na
mesma pasta onde esta o projeto.

No campo ARQUIVO DO MODELO DIGITAL selecione o arquivo, com extensao

(*.mdt), contendo a triangulagao processada e exportada ao pressionar o botéo. [M]

i o Al borsente - B g G s eoira feles g svel, o

s Poalow  Hcked  Qesrhes Aeds

[EEE+]
Tovd Fraotn Caomrddiren Frnotn Hermoskl Grebons Frapin Sarkcyl L vy Pt phmrice

Disctn do Proiodn. [0 T n-
o o Frogety

Dbas

Mk
Tidacy

Laca

Poses th Aurgaiva e Dt CAD0
M | Comadng

hacyios o Mool Digtal

P P

4.1.2 PASTA CONFIGURAGOES

Composta por quatro pastas onde o usuario deve preencher as informacgdes
solicitadas adequadamente, evitando futuros problemas de processamento.

4.1.2.1PASTA GERAL

I Mbduln de Profes Viarie 3,7,008 - Arquive C@sicao'Prsfeiosaoscee L prj
proen  Yhuacar  LtEcs  [econhoe Agda

. T

[EEHER

[ Prajsta Gacrsitrica Frofin Horeardal | Gadlcgia Frajba Vertical | Wobera Dasanhca Amlatdrica
Dackm da Praiha | CordigaugEan
;_mn:umani |Fatvr CoriguangBo| iar mpnm_]

Eeval Dagdes it Pueckisvity Priad s AUk bins | MErERR: ol e SUped LA Bk o Voksee

Cwstatyice d & 5 eoimsd Tipe
[ \posicuc secan_lpo

Itarolag o dis § egles Nanee e

Lewppam d= ecio & E oquasds| 20
Lwgurs s Bl bDists |20

No campo DIRETORIO DAS SEGCOES TIPO escolha o diretério onde estdo
armazenadas as secgbes tipo do projeto. Recomenda-se utilizar o diretério C:
\posicao\secao _tipo.

No campo INTERPOLAGAO DAS SEGCOES TRANSVERSAIS digite a largura das
secOes transversais (direita/esquerda). Recomenda-se utilizar de 20m em 20m.
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4.1.2.2PASTA DADOS DA RODOVIA

A classificacdo da rodovia quanto as condi¢cbes técnicas (classe de projeto) é
definida, segundo os critérios estabelecidos pelo DNER, baseados no volume de trafego a
ser atendido pela rodovia que é determinado pelo relevo da regidao. Segundo a Norma de
estradas do DNER existem quatro tipos de regides: plana, ondulada, montanhosa e
escarpada.

Defina a classe de projeto da rodovia e o tipo de relevo da regido a ser executada o
projeto viario.

| Mkl da Profete Wikds 3.0 0B - heguivo: Crifosicas o jetos W sscawtL pij

Garsl | Promba Gecredtrion | FroioHoionts | Gscogie | Projtoericel | Vouess | Cesschos | Aslebdrios

D da Proneta Corlhps aplas

[eow et [oava Eetpamtafis omarosta]
el Cadas e Rodavin | Processos Qutonions: | Mancagen: Ciody de Super Lagra Caloda da YWoyre

Patireziog DsedoRodeds
\ebooideds sk ¢ CheoaD @ Chesed  © Chemdd
FiaaNinim: ¢~ Clazra 1 " Clazoa 3 " Clazoa 4-B
Rkl M e Aulrea 2 lorga da sodowia
¥ Wi oo el Flara Manianhos
k. Minro jcbrcasa| % Dirchulacn Excarpada

No campo CLASSE DA RODOVIA ative a classe especificada de acordo com o
manual do Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNER (1999).

-Classe 0: Via expressa com controle total de acesso, cujo critério de selegcéo cabe a
decisao administrativa dos 6rgéos competentes.
-Classe 1: Rodovias sao subdivididas em estradas de Classe 1A: Possui pista dupla e
controle parcial de acesso, € necessaria quando os volumes de trafego causarem
niveis de servico inferiores aos niveis C ou D, numa pista simples. Classe 1B: Possui
pista simples e controle parcial de acesso, com Volume Médio Horario (VMH) > 200
veiculos, bidirecionais, ou VMD > 1400 veiculos, bidirecionais.
-Classe 2: Rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego (10° ano)
compreendidos entre os limites 700<VMD 1400veiculos e bidirecionais.
-Classe 3: Rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego (10° ano)
compreendidos entre os seguintes limites: 300<VMD 700 veiculos, bidirecionais.
-Classe 4A: Rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego (10° ano)
compreendidos entre os seguintes limites: 50<VMD 300 veiculos, bidirecionais.
-Classe 4B: Rodovia de pista simples, suportando volumes de trafego (10° ano)
compreendidos entre os seguintes limites: (VMD < 50 veiculos, bidirecionais).

No campo RELEVO AO LONGO DA RODOVIA escolha o tipo de relevo em fungao

da regiao:

-Plano: Apresenta declividades até 8 % medida ao longo da diretriz ou da linha de
ensaio.
-Ondulado: Apresenta declividades entre 8 % e 20% medida ao longo da diretriz ou
da linha de ensaio.
-Montanhoso: Apresenta declividades maiores que 20 % medida ao longo da diretriz
ou da linha de ensaio.
-Escarpado: Apresenta declividades bem maiores que 20 % medida ao longo da
diretriz ou da linha de ensaio.

No campo PARAMETROS serdo apresentados:
-Velocidade Diretrizz Maxima velocidade que um veiculo pode manter, em
determinado trecho, em condi¢gées normais com seguranga. Estimada em funcao da
classe de projeto e das velocidades diretrizes apresentadas em normas e instrugbes
vigentes no DNER.
-Raio Minimo: Condigbes minimas para garantir a estabilidade dos veiculos que
percorram a curva circular na velocidade diretriz e as condigdes minimas de
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visibilidade em toda a curva. Estimada em fungdo da classe de projeto e das
velocidades diretrizes apresentadas em normas e instrugdes vigentes no DNER.
-Rampa Maxima: Comprimento maximo no qual um veiculo carregado pode operar
sem grandes perdas de velocidade. Estimada em fungdo da classe de projeto e das
velocidades diretrizes apresentadas em normas e instrugdes vigentes no DNER.

-K. Minimo (convexas): Parametro de curvatura da parabola de concordancia em
metros. Estimada em fungdo da classe de projeto e das velocidades diretrizes
apresentadas em normas e instrugdes vigentes no DNER.

-K. Minimo (céncavas): Parametro de curvatura da parabola de concordéncia em
metros. Estimada em fungdo da classe de projeto e das velocidades diretrizes
apresentadas em normas e instru¢des vigentes no DNER.

4.1.2.3PASTA PROCESSOS AUTOMATICOS/ MENSAGENS
Indique as funcbes que serdo executadas automaticamente pelo sistema.

1 Mddulo de Projets Vidre 3.0.0.8 - Arguive: C:\Pesican PrajetosiCescarel o
o oo B o Rl L
(B

el Projeto GeoneSrio FrojetoHaizontal | Geokogi Froj et Westicad kres Cerenbes Foed il
Dacks daPrajeks | Corfigureties

r—— | S TR ——

Gerd Crvdier da Fradowvi iﬁm Aurre s | e g Clloulode Super Laga Sl de-t ohune

oo Audarakc rants [amarha fotonsscararis
¥] Edtaqueanenin ] Db Estbageranantn a0 ceasha hagade
<] e ] Desardes Exaqusanentn nocesanhas geids
] Prijedy
GRLT
] bl Demendun & byl canenie
] Sups Ebvacl
¥ SupaLapan
] Frall Ginokigicn
Dz

| Soabed CADU P i kel et s
] | DOk EStusanentn S Aonsaieieni e
=] Inepodd Segdes Tromiverss s ) baeakosnents
B Inteipody Flads (Ui Lewandsananin Comrernomns |
#| Aednienhar Paril 30 Modfoar Tiagads
#| Exdandes Encobes Fnal do Prowin Yaixal

No campo CALCULAR AUTOMATICAMENTE ative as opc¢des: Estaqueamento,
Greide, Projeto, Volume, Atualizar Desenho Automaticamente, Super Elevagao,
Super Largura e Perfil Geoldgico para que sejam calculados automaticamente, toda vez
que os parametros do projeto viario forem alterados.

No campo OPGOES, ative:

-Salvar CAD/Projeto Automaticamente: Salva o desenho gerado no
Autocad/Intellicad e o projeto viario calculado de forma automatica toda vez que os
parametros forem alterados.

-Interpolar Estaqueamento Automaticamente: Interpola o estaqueamento de forma
automatica toda vez que o projeto viario tiver seus parametros alterados.

<Interpolar Sec¢des Transversais Automaticamente: Interpola as secgbes
transversais de forma automatica toda vez que o projeto viario tiver seus parametros
alterados.

«Nao Interpolar Nada (Usar Levantamento Convencional): Utiliza o levantamento
convencional para processar o calculo de forma automatica toda vez que o projeto
viario tiver seus parametros alterados.

-Redesenhar Perfil ao Modificar Tragado: Ao alterar o tragado viario o perfil é
desenhado novamente.

-Estender/Encolher Final do Projeto Vertical: Permite estender ou encolher o
desenho do projeto vertical.

No campo DESENHAR AUTOMATICAMENTE ative as opcoes: Desenhar
Estaqueamento Automaticamente ao Desenhar Tragado e Desenhar Estaqueamento
Automaticamente ao Desenhar Greide para que sejam desenhados de forma
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automatica ao desenhar o tragado e o greide do projeto viario.

4.1.2.4PASTA CACULO DA SUPER LARGURA

As normas do DNER estabelecem para fins de projeto quatro tipos basicos de
veiculos, que correspondem a parte dos utilizados pela AASTHO. Sao eles: Veiculo tipo
VP, Veiculo tipo CO, Veiculo tipo O e Veiculo tipo SR.

Escolha o gabarito do veiculo de projeto da rodovia, entre veiculos do tipo CO ou
SR, cujos valores séo carregados automaticamente, ou definia um gabarito.

b dauln e Brofess ¥idrio 3,1.0,8 - frgubs; CPosicen ©rojess\iascaveL prj
frosn  Musra  Gheines  Cmmrhan Apck
Tea L]
(B e
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[pacndapramen | comiqueatan |

Akt 2 s

ord | Codos dafocdovla | Procesios Aubamadicss | Kmiagas | Cacudo de Super Lagra | Calododa ok e

Prsbwadran cos el
Largra Fisica cho YakouiolL) n
Dednciaenke eacs ) n
Balango dexda da vekdolFl n

AT 06 Veionos oo Propste
& \aicuios OO

¢ Yicukos S
" Digded G abain

No campo GABARITO DOS VEICULOS DO PROJETO ative uma das opcdes:
-Veiculos CO: Veiculo comercial simples, composto por unidade tratora simples é
representado pelos caminhdes e 6nibus convencionais de 2 eixos e seis rodas.
-Veiculos SR: Veiculo semi-reboque, composto por unidade tratora simples com um

semi-reboque é representado por veiculos comerciais articulados, cujo comprimento &
préximo ao limite para veiculos articulados.

-Definir Gabarito: Possibilita que o usuario defina os parametros do veiculo.

No campo PARAMETROS DOS VEICULOS serao apresentados:
-Largura Fisica do Veiculo (L): Largura do veiculo em fungédo do gabarito escolhido.
-Distancia entre Eixos (E): Distancia entre os eixos em fun¢do do gabarito escolhido.

-Balango direito do Veiculo (F): Distancia do eixo até a frente do veiculo em funcéo
do gabarito escolhido.

4.1.2.5PASTA CALCULO DO VOLUME

Escolha as opgdes que atendam a necessidade do projeto viario.

i P s e Prajein ¥ideie 310008 - Reguive: CoPoshoas Wesjetos e avel.ga |
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[andas do Frodeto Confiprapies
= —_—
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[L] Coonstr vo.are e Savieis Spendn

J=] Cskordar Corvaachar G ncigiens

Fatra da Erpolamanin Geat [1.30

[ wnkres Bessada e Dibincis Indnads

.Calcular Volume de Sarjeta Separado: Permite calcular o volume de sarjeta
separado.

-Calcular Camadas Geolégicas: Separa o calculo de volumes por camadas, de
acordo com os furos de sondagem cadastrados na pasta Geologia.

.Volume Baseado em Distancia Inclinada: Calcula o volume utilizando a
semidistancia inclinada.
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Para salvar as configuragées de um projeto, e posteriormente utiliza-las em novos

projetos, pressione o botéo.

Sera aberta a pasta SALVAR CONFIGURAGAO DO PROJETO. D& um nome para
o arquivo (*.cfp).

Salvan Configuracan do Projeto

Exzmingr | L) Projtcs ﬂ = ry &
Mome do aiquive | Modelo_orojetowianio cfp
Arouivos dobpe | Argivos de Corfguragies oo Proptc(Polp) v | Canesla

Para abrir as configuracdes salvas em outro projeto clique no botao.
Sera aberta a pasta ABRIR CONFIGURACAO DO PROJETO. Selecione o
arquivo (*.cfp) desejado.

A brir Configuragdoe do Projets
Ekzrinar |_J' Frojelos j & cf BB
|| mecel_projetanaric.cfo

Kome do aiqui || AT

Arouivosootoo: | dmuives de Configuag®es do Pioista cip) +| Carcelr

Obs: Para usar o projeto criado como padrio clique no botao.

4.2 PASTA PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico envolve o estudo das caracteristicas geométricas do tragado,
caracteristicas de operacéo dos veiculos, reagcdo do motorista, seguranga e eficiéncia das
estradas e o volume de trafego. Quanto a geometria, uma estrada é definida pelo tragcado
de seu eixo em planta e pelos perfis longitudinal e transversal.

No campo DISTANCIA ENTRE AS ESTACAS defina:

O valor do estaqueamento do tragado. E usual adotar o valor de 20m em 20 m.

No campo ZOOM DO TRACADO defina:

O valor do zoom para a visualizacao do tragado viario na tela do Autocad/Intellicad.

No campo ZOOM DO PEREFIL defina:

O valor do zoom para a visualizagcdo do perfil a ser gerado na tela do
Autocad/Intellicad.
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4.3 PASTA PROJETO HORIZONTAL

4.3.1 PASTA PIH’s (PONTO DE INTERSECGAO HORIZONTAL)

Pressione o botéo| & Seleconar P'HSI e clique sobre a polilinha (vértices sdo os PIH’s
do projeto), apresentada na tela do Autocad/Intellicad, que representa a reta que liga os
pontos extremos do tragado viario horizontal (diretriz geral).

Confirme a operagao pressionando ENTER: a polilinha tera sua cor alterada.

Retorne a tela do Médulo de Projeto Viario onde sera apresentada a tabela
contendo as caracteristicas de cada PIH.
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Selecione o botdo = ., localizado na barra de ferramentas da area de trabalho do
Autocad, ou a funcéao layer no Intellicad, e verifique que os PIH’s foram adicionados em
um layer (camada) com o nome de PIH’s e pode ser ativado/desativado quando desejado.
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4.3.1.1BOTAO MOSTRAR CAD

Para visualizar as areas de trabalho do Autocad/Intellicad e do Mddulo de Projeto Viario
em seu monitor selecione o botdo Mostrar Autocad. O bot&o ira assumir o icone do CAD

utiIizado. Para desativar a tela do Autocad/Intellicad pressione-o novamente.

4.3.2 PASTA CURVAS HORIZOTAIS

Segundo a AASHTO (American Association of State Higway and Transportation
Officials) deve-se evitar o uso de curvas circulares compostas nos tragados viarios. Caso
as utilize a relagao entre o raio maior e o raio menor néo devera ser superior a 1,5.

No inspetor de arquivos selecione o(s) PIH(s) onde sera executada a curva e
informe os parametros necessarios para o calculo da mesma.

No campo DEFINIGAO DA CURVA escolha o tipo de curva:

e Curva Circular: Para a realizacdo do calculo informe o valor de um dos cinco

parametros: Raio, Tangente, Afastamento, Meia Ordenada ou Desenvolvimento e

dé ENTER.
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* Curva de Transicao: Para a realizagdo do calculo informe os valores do Raio ou
Afastamento e dos Comprimentos de Transi¢cao (Entrada e Saida) e dé ENTER.

e Curva de Transicao Inversa: Para a realizagao do calculo informe os valores do
Raio da parte circular e dos Comprimentos de Transi¢do (Entrada e Saida) e dé
ENTER.

» Curva Composta (2 centros): Para a realizacédo do célculo informe os valores dos
dois Raios, das duas Tangentes e das duas Deflexbes e dé ENTER.

» Curva Composta (3 centros): Para a realizacdo do calculo informe os valores das
trés Deflexdes e dos trés Raios e dé ENTER.

* Curva Composta (acesso tipo): Para a realizagdo do calculo informe os valores
do Afastamento, dos Raios (1 ou 3) e do Raio2 e dé ENTER.

 Curva Reversa: Para a realizagdo do calculo informe o valor de um dos cinco
parametros: Raio, Tangente, Afastamento, Meia Ordenada ou Desenvolvimento da
primeira curva. A segunda curva sera calculada automaticamente de acordo com o
valor da Tangente da primeira curva e dé ENTER.

e Curva Espiral-Espiral: Para a realizacdo do calculo informe o valor dos
Comprimentos de Espiral (Entrada e Saida) e dé ENTER.
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» Espiral de Entrada: Para a realizagdo do calculo informe o valor do Comprimento

da Espiral (desenvolvimento da curva) e dé ENTER.
» Espiral de Saida: Para a realizacdo do calculo informe o valor do Comprimento da
Espiral (desenvolvimento da curva).
No campo DADOS DO PIH serao apresentados:

* Nome: Nome do PIH calculado na pasta PIH's contida em PROJETO
HORIZONTAL.
* Norte: Valor de N do PIH calculado na pasta PIH's em PROJETO HORIZONTAL.
» Este: Valor de E do PIH calculado na pasta PIH's em PROJETO HORIZONTAL.
e Cota: Valor da cota do PIH calculado na pasta PIH's em PROJETO
HORIZONTAL.

 Descrigao: Descricdto do PIH calculado na pasta PIHs em PROJETO
HORIZONTAL.

e Azimute: Valor do Azimute do PIH calculado na pasta PIH's em PROJETO
HORIZONTAL.

e Distancia: Valor da Distancia do PIH calculado na pasta PIH's em PROJETO
HORIZONTAL.

No campo PC serao apresentados:

» Estaca: O numero da estaca do ponto de curva (PC).

* Norte: Valor do Norte.

» Este: Valor de Este.

No campo PT seréo apresentados:

« Estaca: O numero da estaca do ponto de tangente (PT).

* Norte: Valor do Norte.

» Este: Valor de Este.

Caso a funcdo “Calcular Automaticamente: Estaqueamento” contido na pasta
“Processos Automaticos” (Cap. 4, item 4.1.2.3) estiver ativa, o estaqueamento sera
calculado e desenhado de forma automatica. Retorne a tela do Autocad/Intellicad e
verifique que foram representadas as curvas de cada PIH.

pean B iy '
H =

L

Para identificar o estaqueamento calculado na tela do Autocad/Intellicad.

Selecione o botaol ==! para que as duas telas Projeto Viario e Autocad/Intellicad
sejam apresentadas no monitor.
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Na pasta PROJETO GEOMETRICO ative o botaiol MostarnoTiagadn |
estaqueamento sera apresentado na tela do Autocad/Intellicad no zoom definido
anteriormente (Cap.4, item 4.2). Selecione as estacas contidas na planilha para que
sejam identificadas no desenho mostrado na tela do Autocad/Intellicad.

Obs.
- Caso a polilinha seja excluida ou nao tenha sido selecionada a fungao “Calcular
Automaticamente: Atualizar Desenho Automaticamente” em “Processos

P4 Desenhar FIHz

Automaticos” (Cap. 4, item 4.1.2.3), pressione o botéo[ e retorne

para a tela do Autocad/Intellicad.

4.4 PASTA GEOLOGIA

4.4.1 PASTA NIVEIS GEOLOGICOS

O estudo geologico e geotécnico permite viabilizar a diretriz de uma estrada,
evitando gastos para a estabilizacdo de cortes e aterros em terrenos desfavoraveis como
rochas, solos moles, etc.

Informe todos os parametros solicitados na tabela para cada furo de sondagem. As
profundidades das categorias sdo acumulativas, portanto, o valor da profundidade da 22
categoria deve ser maior que a da 12 categoria, o valor da profundidade da 3?2 categoria
deve ser maior que a da 22 categoria e assim consequentemente. Caso nao precise desta
analise nao ha necessidade de preenché-la.

I Miduls de Alimhaments - frgeive; C:\PosicasProjelos\ascave . prj
@rquten Wimuskoar  Utikdics  [eserhos  Ajda

= —

[ E S]]

G | Progbo heomatricn | Progebo Honoonksl | Gmalogis | Pimiatn Yerdicel | Yolomes [ozarhoa |Rualérm

T Gl

Fea | Estaca |Peol. Com Veg [Piof. 1* Cotegoda| Piol. 2* Categoria| Pt. 3 Categaiia [Desloc. Lang [Desoc. Tianaw. [Desioc. en Cota

4.5 PASTA PROJETO GEOMETRICO

Para a representacao do perfil longitudinal do terreno selecione o botéo@. Sera
aberta a tela DESENHAR PERFIL.

Besenhar Pefil [EI

E wagern VWetical (11 =

[ ez=rhar Girade

D ezznhar Carnada W eoctal
Dezznbar 12 Camada
Dezznhar 28 Camada

[ ezznbar 32 Camada

[] Furas de Sondagem

[ Deserhar ] [ Cancelar
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Especifique e ative/desative os parametros desejados.

» Exagero Vertical: Definir o valor do exagero vertical.

 Desenhar grade: Desenha a grade indicando as cotas e as progressivas do
projeto.

 Desenhar camada vegetal: Desenha a camada vegetal.

» Desenhar 1°camada: Desenha a categoria do solo caso tenha sido cadastrado os
furos de sondagem na pasta GEOLOGIA.

» Desenhar 2°camada: Desenha a categoria do solo caso tenha sido cadastrado os
furos de sondagem na pasta GEOLOGIA.

+ Desenhar 3°camada: Desenha a categoria do solo caso tenha sido cadastrado os
furos de sondagem na pasta GEOLOGIA.

* Furos de Sondagem: Desenha os furos de sondagem no perfil.
Selecione o botéoﬁ?_effri. e retorne a tela do Autocad/Intellicad para inserir o

desenho do perfil.

Obs.

O parametro “Entre com a Elevagao do Perfil em Relagao as cotas do Terreno” é
habilitado apds o calculo do perfil e permite que o usuario altere o seu valor quando
necessario.

FER - PBRILGEONOC L %™

Obs.

Se a fungao “Calcular Automaticamente: Greide” em “Processos Automaticos”
(Cap. 4, item 4.1.2.3) estiver ativa, o mesmo sera calculado e desenhado de forma
automatica.

4.5.1 BOTAO SEGUIR PERFIL

Para identificar o perfil calculado na tela do Autocad/Intellicad.

Selecione o botéo para que as telas do Projeto Viario e do Autocad/Intellicad
sejam apresentadas no monitor.
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Na pasta PROJETO GEOMETRICO ative o botaol__ "2 " e

Pressione o botéo. Sera aberta a tela SEGUIR PERFIL COM MOUSE. Para
verificar os dados do perfil apresentado na tela do Autocad/Intellicad caminhe com o
mouse sobre o0 mesmo.

Sequir Parfil com Mouse
Ponto Atal
E st + Piceirna u
Descricio FF

Estacastual | -3+12.975
PrﬂgEESi\la 167.025

Cota RIR773
Diiztancia =
Rampa & o
| Sai |
Gaz004, 237 TE6300,751

No campo Ponto Atual verifique:

« Est.+Proxima: Apresenta o valor da estaca mais préoxima ao ponto selecionado.

» Descrigao: Apresenta as descrigdes do ponto selecionado, contido na tabela do
Modulo de Projeto Viario.

» [Estaca Atual: Apresenta o numero da estaca selecionada.

* Progressiva: Apresenta o numero da progressiva.

» Cota: Apresenta o valor da cota da estaca.

» Distancia: Apresenta o valor da distancia.

« Rampa%: Apresenta o valor da rampa.

4.6 PASTA PROJETO VERTICAL

Na tela do Autocad/Intellicad selecione o botéao = para desenhar uma polilinha
sobre o perfil do terreno tragado anteriormente. Os vértices da polilinha serdo os PIV's,
portanto, o primeiro e o ultimo vértice devem coincidir com a progressiva,
respectivamente, sobre o primeiro e o ultimo vértice da polilinha do perfil do terreno.
Utilize o comando ENDPOINT do Autocad/Intellicad para executar o tragado.

Para fixar um valor para a rampa digite o comando ‘sr na area de comando do
Autocad/Intellicad e em seguida especifique o valor. Para desativar o comando dé
ENTER, digite o valor O para a rampa e dé ENTER.
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Obs.
Antes de retornar a tela do Médulo Viario verifique se nao ha comando ativo no

Autocad/Intellicad.

4.6.1 PASTA PIV’s (PONTO DE INTERSEGAO VERTCAL)

Selecione o botéol % aaeCoraLrl I para habilitar o Autocad/Intellicad a selecionar

a polilinha, cujos veértices serao os PIV'’s do projeto.
Clique sobre a polilinha desenhada anteriormente e dé ENTER. Retorne para a tela
do Projeto Viario onde sera apresentada a tabela contendo as caracteristicas de cada

PIV.

| Wdduba de Projeto Yidrio 3.1.0.8 - firquivo: C:\Posicoo\Projetoe\Cascavel. pri
bruro Ususizer  Lbkkanos  Deserhos dAgods

Bl B E]*]

Geal Frojetn Genméricn Prajety Hottzonkal | Geolooia | Projato vartical wholuness Desenhins Rebidros |

| Prds | Cureas Wertiss

l iy Sdal:i:narﬁl-%l o Dla;arl?arl_“ﬁi

Il PIV Descrigio | Progressiva Cota PIV Ramps & IDistincia A ampa
0o 511052 A 232196
Z2 ZH1.846 457510 BE2 223,654
3 E10.000 462,39

Obs.
Caso a polilinha seja excluida ou ndo tenha sido selecionada a fung¢ao “Calcular

Automaticamente: Atualizar Desenho Automaticamente” (Cap. 4, item 4.1.2.3),

pressione o botéo‘ }ﬁi Dezenhar Pz
polilinha sera redesenhada.

e retorne para a tela do Autocad/Intellicad. A
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Selecione o botéo = , localizado na barra de ferramentas da area de trabalho do
Autocad, ou a fungao layer no Intellicad, e verifique que os PIV’s foram adicionados em
um layer (camada) com o nome de PIV's e pode ser ativado/desativado quando desejado.

Elayer Properties Manager

Hame=d laper Flbiz
Haw Dielala
|Sh:wai||a_-.ve-|s = [ Ire2i! lilber, |
| &pplp o Object Propesies tockear. Ciarenl Shaw delals: !
Cunerk Laysi: Flvs Save shabs Festoie zlsbs... |
Mame On | Fieeze.. | L. | Cok | Linelye | Lnwwmight | Piot Sty | Piot
0 7 o o W Whi=  Corfineus — Defauk =l
Adrharmesin @ 5 2 mEBe Corfinueus —— Defauk ]
SRy F 3 & mwhie  Corlineous —— Defauk &
Curvas_dudisrss @ ] d mi2 Corhinuaous — [k =]
Curvas Mettiaz 7] %] o = Corlinuous —— D=fauk =
Eslnqieamenio 7 C o @ Green  Cortinuous — Defauk &=
Glada el (5] o 5 Corlinuoig —— Defauk ]
GHEIDE T 5] 4 m Conlinuaous —— Dafauk =
il T £ & Bl Corfinuous —— Defauk =]
FiHz o [¥: of g Aed Corfinueus —— Defauk g
TR T TTE T A Mg Cantinan T —— Dol Tl E @
paligona ) %] & mwhie  Conlinuos —— Defauk =
ponic v ] &' mAed Corlinuous —— Defauk 5
ponto_cala {7 (4] o' B Magerta  Corlinucus —— Defauk &
ponte_descican ] B o @ Ffed Corfinuous —— Defauk ]
panlo_taHn 7 5] & mEe Conlinuwous —— Defauk =
FOSTE @ ] ' mwhis Corhinueus — Dsfauk &3
Tiiarculecas ¥ £ & m=2 Corlinuews —— Dfauk =
1B Total lapers 18 Lavers dizplaped
0k Cancsd Halp

4.6.2 PASTA CURVAS VERTICAIS

As curvas classicas de concordancia vertical sao: curva circular, elipse, parabola
cubica e parabola de 2° grau, entretanto, 0 DNER recomenda a parabola de 2° grau para
a execugao da concordancia, pois permite o calculo simples e rigoroso da distancia de
visibilidade e a determinagao da cota de projeto em qualquer ponto.

Selecione o(s) PIV(s), que contém a curva vertical desejada, e informe os
parametros necessarios para a realizacao do calculo.

No campo DEFINIGAO DA CURVA VERTICAL ative a Curva Parabola e
especifique o valor da Rampa anterior ou da Rampa posterior.

No campo DADOS DA CURVA PARABOLA especifique:

e Raio Vetor: Menor raio instantaneo da parabola.

Serao calculadas as distancias: Dist. Total (L), Dist. Parcial L1, Dist. Parcial L2 e
Dist. Dupla Visib.

Ao clicar sobre cada PIV (ponto de intersegao vertical), localizado no inspetor de
arquivo, serao apresentadas:

No campo DADOS DO PIV as informacgées:

« Nome: Nome do PIV (ponto de intersegéo vertical) da planilha calculado na pasta

PIV’'s em PROJETO VERTICAL.

* Progressiva: Indica quantos metros o PIV (ponto de intersegao vertical) esta em
relagdo a origem.

» Cota: Valor da cota do PIV (ponto de intersecao vertical) da planilha calculada na
pasta PIV's em PROJETO VERTICAL.

e Rampa: Valor da rampa da planilha calculada na pasta PIV's em PROJETO

VERTICAL.
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+ Distancia Rampa: Fornece a distdncia da rampa calculada na pasta PIV’'s em
PROJETO VERTICAL.

» Descrigao: Fornece a descrigdo contida na planilha da pasta PIV’'s em PROJETO
VERTICAL.

No campo PCV (PONTO DE CURVA VERTICAL) as informagdes:

« Estaca: O numero da estaca do ponto de curva vertical (PCV).

* Norte: Valor do Norte.

» Este: Valor de Este.

No campo PTV (PONTO DE TANGENCIA VERTICAL) as informagdes:

« [Estaca: O numero da estaca do ponto de tangéncia vertical (PTV).

* Norte: Valor do Norte.

» Este: Valor de Este.

| Mddula de Projeto Widrio 3.4.0.8 - grquiva: G Posfean® mintesascoval, pri
Aroubn  Ukudbar  Lkdbdios  Decenhoc  Ajuda
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Obs.
Calculado o g&ide o Médulo Viario Posicao possibilita ao usuario ativar o botao

Ig Deserhar Greide | ora que seja realizado o desenho do alinhamento vertical, caso
ocorra sua exclusaqo ou nao tenha sido selecionada a fung¢ao “Calcular
Automaticamente: Atualizar Desenho Automaticamente” (Cap. 4, item 4.1.2.3).

By ke bam ATdem el
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Na pasta PROJETO GEOMETRICO a célula GREIDE PROJETO apresenta os
valores adicionados.

Mriduln e Proj
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4.7 PASTA PROJETO GEOMETRICO

Na coluna Seg¢ao Tipo clique com o botdo direito do mouse sobre a célula onde
deseja cadastrar a se¢ao tipo e selecione a fungao Inserir Se¢ao Tipo.

Insatir Secdn Tipo
Apagar Secdo Tipo
Obra de Arte

Sera aberta a tela "SELETOR DE SEGAO TIPO" contendo todas as secdes
criadas no programa Secgao Tipo.

st -2.971 Cods ) -LOER Exagen Weitical

T il D::q o i Saiin Tins
Tahebs de Malariais

I3

Para carregar a secgao tipo pressione OK e a segao tipo selecionada aparecera na célula.
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Obs.

- E obrigatério cadastrar uma secao tipo na primeira estaca do projeto;

- Nas estacas onde nao foram cadastradas segodes tipo, sera mantida a mesma da
estaca anterior.

Para alterar a secdo tipo cliqgue com o botdo direito do mouse sobre a célula
desejada e selecione a funcdo Apagar Segado Tipo. O sistema apaga a secgao tipo
carregada anteriormente.

Para inserir uma obra de arte (ponte, talude, etc.) clique com o botdo direito do
mouse sobre a célula que contém a estaca onde a obra de arte se inicia e selecione a
opcao Obra de Arte. Cadastre uma secao tipo na célula da estaca que indica o fim da
obra de arte.

Obs.
- As estacas cadastradas como obra de arte nao terdao as segoes e os volumes
calculados.

4.7.1 BOTAO EDITAR SEGAO TIPO

Caso o usuario deseje criar uma nova segéo tipo selecione o botéo . Sera
aberta a tela EDITAR SECAO TIPO dividida em uma area contendo quatro pastas a
serem preenchidas com os dados do projeto e uma area para a visualizagdo da segao
tipo.
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4.7.1.1PASTA PLATAFORMA

A Editor de Secdo Tipo V.3.0.0.13
Arquiveg Ajuda

| PLATAFORMA TALLIDES SARIETAS | Pala | »
A IGENTIFICADROA |
3 i}
Selecionar no CAD | Ertrada Maual
Corfiguiacio d== Piclar

Quantidade de Fizt=s

& Lma ™ duas

Crimento Eio de A olacis
7 eequeda 7 inlero
& Dugio 7 Simpes & ocerlia O erteno
= dreita
Desonigdo da S ecdo Tipo

Especifique os dados para gerar a plataforma do projeto viario.

» Botao Selecionar no CAD: Insere os valores de x e y ao selecionar a polilinha na
tela do Autocad/Intellicad.

* Botao Entrada Manual: Permite inserir os valores de x e y de forma manual.

No campo Configuragao das Pistas especifique:

* Quantidade de Pistas: Escolha entre Uma ou Duas pistas.

« Caimento: Escolha entre caimento Duplo ou Simples.

 Eixo de Rotagao: Defina o eixo de rotacdo entre esquerdo, centro, direito,
externo, interno.

No campo Descrigao da Sec¢ao Tipo € apresentado, caso exista, descricbes da secao
tipo.
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4.7.1.2PASTA TALUDES

A Edditar e Secan Tipo ¥, 3.0.0.15
arguies aguds

PLATARORMA TALLCES SARIETAS Pfe 4 |

CE & >—< o
AE D
L9 =kegone
i u | Sekcionano CAD |
5 IRl 000 Eriradat
Do Parta Selecionado
Diittdivcia
Famps | 1 4
Dieznivel
% Rlampa
leam Porm |

Especifique os dados para gerar os taludes do projeto viario.

» CE: Permite calcular o Corte a Esquerda do Talude;

» CD: Permite calcular o Corte a Direita do Talude;

» AE: Permite calcular o Aterro a Esquerda do Talude;

* AD: Permite calcular o Aterro a Direita do Talude;

No campo Categorias, insira os valores de X €Y utilizando:

+ Botao Selecionar no CAD: Insere os valores de x e y ao selecionar uma polilinha
fechada representando o talude na tela do Autocad/Intellicad.

No campo Entrada Manual Do Ponto Selecionado especifique os valores para a

Distancia e para a Rampa seréo inseridos os valores do Desnivel e da %Rampa.

 Botao Inserir Ponto: Selecione-o para que o ponto, cujos valores foram
determinadas na Entrada Manual Do Ponto Selecionado, seja inserido na
planilha da categoria ativa.

No campo Prefixo de Locagao do Talude: Defina o Prefixo de Locagéo do Talude.
No campo Prefixo de Locagao do Offset: Defina o Prefixo de Locagao do Offset.
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4.7.1.3PASTA SARJETA

A Editur de Segao Tipo ¥, 3,0.0.15
argurc ajuds
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Especifique os dados para gerar as sarjetas do projeto viario.
No campo Sarjeta Esquerda selecione:

* Botao Apagar Sarjeta Esquerda: Apaga a sarjeta esquerda.

+ Existente em: Defina onde a sarjeta esquerda sera eliminada em Corte, Aterro ou
Corte/Aterro.

« Acompanhar rampa do talude de corte: Defina os valores para a Largura
Esquerda, Largura da Base, Profundidade e o Prefixo de Locacgéo.
No campo Apagar Sarjeta Direita selecione:

+ Botao Apagar Sarjeta Direita: Apaga a sarjeta direita.

+ Existente em: Defina se a sarjeta esquerda sera eliminada em Corte, Aterro ou
Corte/Aterro.

« Acompanhar rampa do talude de corte: Defina os valores para a Largura
Esquerda, Largura da Base, Profundidade e o Prefixo de Locacgao.
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4.7.1.4PASTA PAVIMENTO

 Editor de Segdo Tipo V.3.0.0.15

Arouo Alda
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Especifique os dados para gerar o pavimento do projeto viario.

No campo Tabela de Materiais selecione:

Botdao Adicionar: Permite adicionar os materiais que serdo utilizados no
pavimento do projeto viario.

Botao Apagar: Permite apagar os materiais que foram adicionados no pavimento
do projeto viario.

No campo Numero de Camadas do Revestimento especifigue o0 numero de
camadas e determine:

Descrigao: Adicione a descricao da camada ativa.

Prefixo de Locacgao: Adicione o prefixo de locagado da camada ativa.

Material: Selecione o material adicionado na tabela de materiais.

Area (m2): Defina a area em m2.

Botao Selecionar no CAD: Insere os valores de x e y ao selecionar uma polilinha
fechada representando o pavimento no Autocad/Intellicad.

Botao apagar Camada: Permite apagar uma camada adicionada.

4.7.2 BOTAO VISUALIZAR SEGAO TIPO

Para visualizar as se¢des tipo selecione o botao li‘ Sera aberta a tela

VISUALIZAR SEGOES, dividida em uma area contendo trés menus de fungbes a serem
preenchidas com os dados do projeto e uma area para a visualizagao da secgao tipo.

No menu OPGOES, defina:
Secdo central: Secdo a ser visualizada e apresentada no centro da tela
juntamente com as se¢des, anterior e posterior. Para visualizar uma sec¢ao de cada

vez selecione o botdo I “izualizar Somente 1 Seggn

Acompanhar Perfil com o Mouse ou Acompanhar Mouse no Tragado:
Selecione uma das opgoes.

No menu VISUALIZAGAO ative/desative os dados que deseja visualizar na segéo tipo
entre: Terreno, Projeto, Camadas Geolégicas, Mostrar Projeto CV, Visualizar Pontos
do Projeto e Elevagao de Plataforma.
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No menu CONFIGURAGAO defina: Exagero Vertical, Faixa de Visualizagido e se
deseja Visualizar os Pontos com Prefixo de Locacao, Cédigo do Terreno ou Nenhum
dos Dois.

-
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4.8 PASTA PROJETO HORIZONTAL

Apds a selegdo das secdes tipo, deve ser calculado a SUPERELEVAGAO e a
SUPER LARGURA.

4.8.1 PASTA SUPER ELEVAGAO

Definida como a inclinacéo transversal aplicada as curvas para combater a forca
centrifuga desenvolvida nos veiculos, dificultando a derrapagem.

Calzular Super Elevacis

Clique no botao | e as curvas do projeto serdo elevadas

segundo os parametros das mesmas.

4.8.1.1PASTA SUPER ELEVACAO NAS ESTACAS

Apods o calculo da Super Elevagao apresenta o valor da elevagcado da pista em
todas as estacas do projeto.

L Medulo de Projeto Yidro 3.1.0.8 - Arquivo: C:Posican P rijetoghCascave L prj
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Eslaca Descrigao Fragiesiva |.5[?G]Esu.udu a|%] di=la J
[ i 3 E]
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2 40000 3 3

2 E0000 3 3

g 60000 E] 3

4.8.1.2RESULTADO DAS CURVAS

Apds o calculo da Super Elevagao apresenta o valor da elevagéo e os pontos
(progressivas) de abaulamento e nivel (inicial e final) de cada curva do projeto.

| it il e Progeto Widchs 3408 - Arguin; O PosicosiP rajatos iCascovel, pri
Wiusizer  LkEt&iG:  Desanhos Ajads

va=psl | Frojskn Geonsrion Frogeba Horzontal Emclogls Projeho Yerticsl Wolmes [=eerhos Felatfros

PlH= Curvas Harlzontats Super Elewackn Super Largurs

Calcds Supe Elewagdo
| Supar Elragio nas Estarss Rem_bach day Cirvas
AH Curva Rain Bup. Elew. (] Pal PHI FHF PLF Eles [2]
z Cures Cicula 10000000
3 L Civule 1mnmo il
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4.8.2 PASTA SUPER LARGURA

A Super Largura é definida como o aumento de largura das curvas para a perfeita
inscrigao do veiculo.

Cquue no botio | Calcular Super Largura

segundo os parametros das mesmas.

No campo Distribuicao Simétrica: A Superlargura é adotada metade para cada
lado da pista.

No campo Distribuicdo Assimétrica: A Superlargura é adotada integral em um
lado da pista.

e as curvas do projeto serdo alargadas

4.8.2.1PASTA SUPER LARGURA NAS ESTACAS

Apds o calculo da Super Largura apresenta o valor da largura da pista em todas
as estacas do projeto.

L Miduln de Projete Vidrio 3.1.0_8 - &equive: C:\PosicaniProjetesiCaseave | pri
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FIHs ureas Horizonkais | Super Hevagso Super Largura

& DigrbizioSindica © Disrbuigho Adsiméric
Super Lakgura nes Estaces | Pesubado das Curves |
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0 0 2500 ]

1 20,000 2500 251

2 a0 2.a00 281

a BOL000 2500 251

4 B0.000 2500 251

4.8.2.2RESULTADO DAS CURVAS

Apds o calculo da Super Largura apresenta o valor da super largura de cada curva
do projeto

i Madulo de Peojete Video 3.1.0.8 - Srguivo: CoiPasiean P rojetosiCascave L prj

fpgavo  Wssalear  Ubitdros  Desenhos  Ajuda

EEIEEIER
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FiHs | Curvas Horloncals | Supe Elemapdn Supsr Largurs l
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Rao .Euua Laipa ]
Curya Circular 10000000 n.on
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4.9 PASTA PROJETO GEOMETRICO

Calculadas a SUPERELEVAGAO e a SUPERLARGURA efetue o célculo da
Terraplanagem.
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4.9.1 BOTAO INTERPOLAR SEGCOES

Selecione o botéo para interpolar as sec¢des transversais de todas as estacas
do projeto.

4.9.2 BOTAO CALCULAR PROJETO

Selecione o botao Eﬁ, para realizar o calculo das areas das se¢des transversais
e do volume de terra entre as estacas.

4.10PASTA VOLUMES

Permite verificar em uma grade todos os valores de area e volume em corte e aterro
de todas as estacas do projeto. Caso o projeto possua detalhes sobre a geologia, o
sistema ird mostrar os valores para cada categoria de solo. Na planilha as células em
amarelo indicam as categorias do solo, as células em rosa indicam os valores
acumulados.
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4.10.1BOTAO CALCULAR VOLUME

Selecione o botdo | &8 calcularvolume

volume e area de corte e aterro.

4.10.2BOTAO DIAGRAMA DE BRUCKNER

l para calcular os valores acumulados de

Diagrama de Bruckner

Selecione o botéo [ lpara mostrar o Diagrama de Massas da
terraplanagem. Sera aberta a tela DEFINICAO DAS ESTACAS-BRUCKNER defina os
parametros solicitados.

\ Definigdo das Estacas - Bruckner = B[]

" Par Intervalo
Estaca Inicial:
EstacaFinal
[] Dristancia Média da Transparte: 00 m

[ Desenhar ] [ Cancelar ]

No campo ESTACAS, especifique:

* Todas Estacas: Processa o célculo utilizando todas as estacas do projeto viario.

* Por Intervalo: Processa o calculo de algumas estacas do projeto viario. Neste
caso devem ser fornecidos a Estaca Inicial e a Estaca Final.
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» Distancia Média de Transportes (m): Defina a distancia média de transporte para
o custo do empréstimo e do bota fora.
 Botao Desenhar: Ao seleciona-lo sera aberta a tela DIAGRAMA DE BUCKNER
contendo a representagédo do diagrama e as opgdes Mostrar Pontos e Relatério.
4.11PASTA DESENHOS
Composta por trés pastas que possibilitam realizar os desenhos da planta e do perfil,
das sec¢des transversais e desenhos auxiliares do projeto viario processado no sistema.

4.11.1PASTA DESENHO DE PLANTA E PERFIL

Para desenhar a planta e o perfil € necessario especificar parametros solicitados
em: Configuracao do Perfil, Configuragao da Planta (Tragado) e Desenhar.

4.11.1.1PASTA CONFIGURAGAO DO PERFIL

. Ml e Projeto Vidria 3.1.008 - Arguivo: C:Wosicen'¥rojelos\Cascavel. prj
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No campo PERFIL ative:

 Desenhar Primitivo: Desenha o perfil primitivo. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

 Desenhar Cam. Vegetal: Desenha a camada vegetal. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

« Desenhar 12 Categoria: Desenha a primeira categoria de solo se existente.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

 Desenhar 22 Categoria: Desenha a segunda categoria de solo se existente.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

 Desenhar 3? Categoria: Desenha a terceira categoria de solo se existente.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

 Desenhar Greide: Desenha o greide. Especifique o layer e a cor atribuidos a

mesma.

« Desenhar PIV’s: Desenha os PIV’s. Especifique o layer e a cor atribuidos a
mesma.

» Afast. PIV: Defina o valor do afastamento do PIV e o tamanho do texto dos PIV’s
em mm.
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« Dados das Curvas: Insere os dados das curvas. Defina o tamanho do texto em
mm.

» [Estacas Notaveis: Insere o valor das estacas notaveis. Defina o tamanho do texto
em mm.

No campo MALHA

+ Desenhar Malha: Desenha a malha do perfil. Especifique o layer e a cor atribuidos
a mesma.

» Distancia entre: Defina os valores para a distancia entre as Linhas das Cotas, o
Texto das Cotas, a Linha das Distancias em m e o valor para o Tamanho do
Texto em mm.

No campo QUADRO ative:

 Desenhar Quadro: Insere os valores das estacas e das rampas. Especifique o
layer e a cor atribuidos @ mesma.

« Tamanho do Texto: Defina o valor do tamanho do texto em mm.

» Estaqueamento Intervalos: Apresenta os intervalos do estaqueamento.

* Declividades: Apresenta o valor das declividades.

» Cota do Terreno: Apresenta o valor das declividades.

» Grafico da S. Elevacgao: Apresenta o grafico da superelevacao.

» Distancia entre Estacas: Apresenta a distancia entre as estacas.

» Cota do Greide: Apresenta o valor da cota do greide.

» Eixo: Apresenta o valor da cota do greide.

» Borda Direita: Apresenta o valor da borda direita.

 Borda Esquerda: Apresenta o valor da borda esquerda.

4.11.1.2PASTA CONFIGURAGAO DA PLANTA (TRAGADO)

{ Mddulo de Projeta Yidrio 3.1.0.8 - Arquivn: G WPosican\ rojatnsieascavel, prj
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No campo TRAGCADO ative:

- Desenhar Eixo: Desenha o eixo do tragado viario. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

- Desenhar Revest: Desenha o revestimento do tragado viario. Especifique o layer e
a cor atribuidos a mesma.

- Desenhar Bordo: Desenha o bordo do tragado viario. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.
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Desenhar Offset: Desenha o offset do tragado viario. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

Desenhar Se¢oées: Desenha as segbes do tragado viario. Especifique o layer e a
cor atribuidos a mesma.

Desenhar PIH’s: Desenha os PIH’s do tragado viario. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

Afast. PIH: Defina o valor do afastamento do PIH em cm e o tamanho do texto dos
PIH's em mm.

Dados das Curvas: Insere os dados das curvas. Defina o tamanho do texto em
mm.

Estaqueamento: Desenha os estagueamentos. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

Desenhar Malha: Desenha a malha da planta. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

Desenhar Norte: Desenha o Norte na planta. Especifique o layer e a cor atribuidos
a mesma.

Conv. Talude: Desenha a representagao do talude na planta. Especifique o layer e
a cor atribuidos a mesma e a distancia minima.

4.11.1.3PASTA DESENHAR
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No campo ALTURA TOTAL digite o valor da altura do desenho em m.
No campo COMPRIMENTO digite o valor do comprimento do desenho em m.
No campo ESCALAS, especifique:

» Horizontal: O valor para a representagao da escala horizontal do desenho.

» Vertical: O valor para a representagao da escala vertical do desenho.

e Tamanho do Texto: O valor para a representacdo do tamanho do texto no
desenho.

 Formato: O tamanho do papel onde o desenho sera representado.

* Local do formato: Escolha entre Model Space ou Paper Space.

* Formato: Escolha entre os formatos de papel padrao: A0, A1, A2, A3 e A4.

« Desenhar Formatos: Desenha o formato de papel selecionado em Formato.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma e o espagamento entre os formatos
em cm.

No campo BUEIROS
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» Desenhar Bueiros no Perfil: Desenha os bueiros no perfil. Escolha entre Bloco
040 ou Bloco 060. Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

+ Botao Desenhar Planta e Perfil: Desenha o projeto em Planta e em Perfil na tela
do Autocad/Intellicad de acordo com os layers (camadas) definidos nas pastas
CONFIGURAGAO DO PERFIL e CONFIGURAGAO DA PLANTA.

Selecione o botao = , localizado na barra de ferramentas da area de trabalho do
Autocad, ou a fungao layer no Intellicad, e verifique que os layers (camadas) foram
adicionados e podem ser ativados/desativados quando desejado.

4.11.2PASTA DESENHO DAS SEGOES TRANSVERSAIS
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No campo ESCALAS, especifique:

- Horizontal: O valor para a representacédo da escala horizontal do desenho.
Vertical: O valor para a representacido da escala vertical do desenho.

.« Tamanho do Texto: O valor para a representacdo do tamanho do texto no
desenho.

- Formato: Escolha entre os formatos de papel padrao: A0, A1, A2, A3 e A4.
Local do formato: Escolha entre Model Space ou Paper Space

No campo DESENHAR especifique:

* Primitivo: Desenha o perfil primitivo. Especifique o layer e a cor atribuidos a
mesma.

* Projeto: Desenha o projeto. Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

« Cam. Vegetal: Desenha a camada vegetal. Especifique o layer e a cor atribuidos a
mesma.

« Desenhar 12 Categoria: Desenha a primeira categoria de solo se existente.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

 Desenhar 22 Categoria: Desenha a segunda categoria de solo se existente.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

« Desenhar 3? Categoria: Desenha a terceira categoria de solo se existente.
Especifique o layer e a cor atribuidos a mesma.

» Revest: Desenha o revestimento da sec¢ao transversal. Especifique o layer e a cor
atribuidos a mesma.

* Quadro: Informa o valor da estaca da secao transversal. Especifique o layer e a
cor atribuidos a mesma.
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« Malha: Desenha a malha da sec¢ao transversal. Especifique o layer e a cor

atribuidos a mesma.

 Formatos: Desenha o formato de papel selecionado. Especifique o layer e a cor

atribuidos a mesma.

No campo DISTANCIA DAS MALHAS, especifique o valor para as Cotas e para a
Distédncia em m.

Defina os valores para a Distancia do Primitivo apés Projeto em m e para o
Espacamento Horizontal entre Eixos, o Espagamento Vertical entre Segdes e 0o
Espagcamento entre Formatos em cm.

Ative Indicar areas de corte e Aterro e Indicar Elevagao da Plataforma caso deseje
representa-las no desenho da seg¢ao transversal.

« Botao Desenhar Se¢des Transversais: Desenha as secbes transversais do

projeto de acordo com os layers (camadas) definidos na pasta DESENHO DAS
SEGCOES TRANSVERSAIS.

Selecione o botéo = , localizado na barra de ferramentas da area de trabalho do
Autocad, ou a funcdo layer no Intellicad, e verifique que os layers (camadas) foram
adicionados e podem ser ativados/desativados quando desejado.

4.11.3PASTA DESENHOS AUXILIARES
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No campo PROJETO HORIZONTAL especifique o layer e a cor atribuidos a Layer
PIH's, Layer Tragcado e ao Layer Estaqueamento.
 Desenhar Segdes na Planimetria: Desenha as se¢des na planimetria. Especifique
o layer e a cor atribuidos a mesma.
No campo PROJETO VERTICAL especifique o layer e a cor atribuidos a Layer Perfil,
Layer Perfil Elev., Layer PIV’s e ao Layer Greide.
No campo PROJETO 3D especifique o layer e a cor atribuidos a Layer Sarjeta, Layer
Talude e ao Layer Pavimento.
* Botao Desenhar Projeto 3D: Botdo que desenha o projeto em 3D.
No campo ANIMAGAO especifique se sera realizada a animag&o do Primitivo ou do
Projeto e escolha:
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» Estaca de Observagao: A estaca que sera definida como ponto de observagao da
animacao.

» Altura do Observador: A altura do observador.

* Altura do Alvo: A altura do alvo.

4.12PASTA RELATORIOS
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No campo NOTA DE SERVICO

* Modelo do Relatério:
» Botao Editar: Edita os componentes para a emissao da Nota de Servigo
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* Botao Imprimir: Imprime a Nota de Servigo
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R Vicualizando Impressao
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Facha I -

No campo RELATORIO DE ALINHAMENTOS

Botao Alinhamento Horizontal: Imprime um relatério do alinhamento do projeto.

AEm w1 i 83 @BF D

Arguiva: C:iFarices)FrojatorCaccavel.prl
Exransbo: 0313

CADRETRE 0 HOME IE EUA EHFREER Datal30/&/2000 Folharl
RELATORIO DE ALTHRAMENTO

Huniciplo:

Hicrohecia:

Tracho:
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a [ TEIGEOL. TH®  GRIDED. GIH  GEL.ELS
1 TEARNRE, (90 50969, 60 A0, L61
2 TEEGHGY. $7F  GREOIE. GIF G40, B
1 TESBAAE, 531 LEAL AT san, ¥l
L FESGAZS, BRE 65090, 6T RAT, FG
¥ TEAGNLL, 1 ANIWNT. 64T 8T, AW
a TENGIIE. AR ANZOBLG4E 504, A
¥ TELETTE, 591 LLELERT T fag, bl
" TRAATLL MET ANGRIM AR NAE L

Botao Curvas Horizontais (PIH’s): Imprime um relatério com detalhes das curvas

horizontais do projeto.

WEm w8 SE B pe

CRORSTER O NOME OE SUA EMFRESE Diatm: ¥0/6/2004 Folhezl

BELATORIC DE CUEVASZ HORIZONTAIZ
Mumicipda:
Miceobacla
Trs=nhin
meguiviel crveesicenPeo] eToshcascavelprd
Extanyic: 052 kn
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+ Botao Curvas Verticais (PIV’s): Imprime um relatério com detalhes das curvas
verticais do projeto.

BEE s b B8 EE Dul

CRORITRE © W<#E DE 3UR EMPRE3R Data:¥0y G/2004 Folhail
RELATCRIC DE CUBVAS VERTICAIS

pManicipic:

Microbaciat

TEacha

Arquivo: CriBosicachProleroshCascavel.ped
Exrcanafo: 0.512 km

IV Tigo di Curwa Progresmiws  Ooka L} (i1 {a) &1
Exbaca FOT Fragraasive ek Txtaca PTV Frograzaive cota
FIT-1 IRICTG o.0B 511.35E

rLv-2 Tul¥a Facikela  FEL 986 450,10 p-0, 820 E=-8,006  o=8, 002 K=-% 00970
PoTald41. 474 281436 18T 110 PTR=LA4Z.25E FLFRTT 197481
rrw-3 TIFAL 51,87 4EF 398
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