Moédulo de Topografia Avancada

Curvas de nivel.

Esta ferramenta gera a triangulacdo e o calculo das curvas de nivel para a

representacéo do relevo em estudo.

O acesso a este recurso estd no menu suspenso Posigéo, curvas de nivel:

Parametric Wi

Sisterna

Pontos

Desenhar

Editar

Divisao de Area
hernarial

Pwveriguar

Rotular

Tarmanho do Texto
Curvas de Mivel
Alinhamenta

Perfil

Secoes e Yolume
Layers

Projeto Viatio
Fortnatos
Georreferenciamento
Cadastro Ambiental Rural - CAR

o
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Cadastrar Linhas Obrigatarias
Cadastrar Areas de Exclusan
Desenhar Curvas de Mivel

Alterar Lado da Triangulacao

Rotular Curvas

Inforracan sobre Curvas

Apagar 3

Reinterpolar

No sub menu de curvas de nivel temos algumas

opgcoes a trabalhar, e para

entendermos o funcionamento desta ferramenta vamos seguir na sequéncia estas

opgoes.

Antes de iniciar precisamos importar os pontos (ver tutorial Ferramenta Pontos);

Cadastrar linhas obrigatérias e areas de exclusio:
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EDIFICACAO

-

TUBULACAOD

A fim de exemplificar vamos imaginar que este levantamento possua uma
linha representando um projeto de tubulagédo, segundo o qual queremos “obrigar” que as
curvas de nivel passem por este local. Este caso ira se enquadrar na primeira op¢ao do
sub menu de curvas de nivel,” cadastrar linhas obrigatérias”.

Imaginemos também a existéncia de uma edificagdo, segundo a qual nao
queremos que as curvas de nivel sejam desenhadas. Nos enquadrando assim na

segunda opgao “cadastrar areas de exclusao”.

Search for layer G

X o
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0 (VI o S [ w.. Continu.. — Defa.. 0 Color_7
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ponto_cota 9] I:I o W m.. Continu.. — Defa.. 0 Color 6

ponto_descricac (VI o S I gr.. Continu.. — Defa.. 0 Color_3

ponto_texto (VI o S W bl Continu.. — Defa.. 0 Color 5

DASTE 0O ¥ AR M Cendiee — Nefa 0 alar 7

Como estes cadastros trabalham com layers, precisaremos primeiramente criar um
layer para cada situacao e relacionar os elementos aos seus respectivos layers. Vamos
criar um layer denominado “area_obrigatéria” para o alinhamento e “area_exclusao” para
a edificagcao no ambiente do AutoCad.

Tendo os elementos em seus respectivos layers, clique em posi¢ao >> curvas de
nivel >> cadastrar linhas obrigatérias.
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Sistema

Paontos
Desenhar
Editar

Divisao de Area
Mermarial
Aweriguar
Rotular

Tamanho do Texto

Curvas de Mivel

Cadastrar Linhas Obrigatorias

Alinharmenta

Perfil

Secoes e Wolurne
Layers

Prajeto Viario
Formatos
Georreferenciamento

Cadastro Arnbiental Rural - CAR

Cadastrar &reas de Exclusao
Desenhar Curvas de Mivel
Alterar Lado da Triangulacao
Rotular Curvas

Informacao sobre Curvas
Apagar

Reinterpalar

Ira abrir uma caixa, na qual devera primeiro selecionar sobre o nome do layer que

deseja cadastrar, clicar em “inserir” e depois em “ok”.

CADASTRO DE LIMHAS OBRIGATORIAS
LINH&5 OBRIGATORIAS POR LAYERS
LAYERS D0 DESENHO

m

paligonal i
ponta

ponto_cota
ponto_descrican
ponto_texto

3°

a
Usgar Elevagio 2

-
T |Frgeir 3
L

LAYERS CADASTRADOS
area_obrigataria

<< Apaagar

- << Apagar Tudo

Cancelar

=3

Repita este mesmo procedimento para cadastrar a area de exclusao.

Cadastrar Linhas QObrigatorias

Pararnetric
Sisterma 3
Pontos 4
Desenhar 3
Editar 3
Divisao de Area 3
Mernorial 3
Areriguar >
Ratular 3
Tamanho do Texto 3
I Curvas de Mivel 4
Alinhamento 3
Perfil 3
Secoes e Wolume 3
Layers 3
Prajeto Wiario >
Formatas 3
Georreferenciamento 3
Cadastro Ambiental Rural - CAR 4

% 4 HEXAGON

Cadastrar Areas de Exclusao

R ) =3

Desenhar Curvas de Nivel
Alterar Lado da Triangulacan
Rotular Curvas

Inforrmacao sobre Curvas
Apagar

Reinterpalar

CADASTRO DE AREAS DE EXCLUSAD

AREAS DE EXCLUSAQ POR LAYERS

LA&YERS DO DESENHO 2° LAYERS CADASTRADOS

area_exclusdo

-
-

Alea_obngaiona 1°

AR = << Apagar

poligonal =

T i Toie |

ponto:descricao e

poritn_testo 2 << Apagar Tuda

e
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Desenhar curvas de nivel:

Clique em curvas de nivel >> Desenhar Curvas de nivel.

Pararnetric Wfind o

Posicao

Help
Sistermna 3
Pontas

Desenhar

Editar

Divisao de Area
Mernarial
Aseriguar

Rotular

Tamanho do Texto
Curvas de MNivel >I
Alinhamento

Perfil

Cadastrar Linhas Obrigatorias

Cadastrar Areas de Exclusao

tai

Desenhar Curvas de Mivel I

S

Secoes e Wolume Alterar Lado da Triangulacao

pe

=3

Projeto Viario Informacao sobre Curvas

Formatos Apagar 3

Georreferenciarnento Reinterpolar

3
3
3
Layers b Rotular Curvas
3
3
3
3

Cadastro &mbiental Rural - CAR

Abrira na barra de comando do AutoCad as seguintes op¢des para selecionar os

pontos a serem considerados ao gerar o calculo das curvas de nivel.

Command :
Command :

Command: _rciiey a

»_ ~Pontos por ¥(laYer) s(Selecao) D(Descricae) L{Limite) A{Arquive) U{Ultima Selecac) 3(Polylinhas 3D) <Todos os Pontos»:
FEEE e R P E

* Por layer;

o Digite a letra Y para acessar esta opgéo. Sera solicitado o nome do layer.

Command: _curwas
Fontos por ¥(laver) Siselecao)

#_ -Nome do Layer €@»:

* Por selecao;
o Digite a letra S para acessar esta opg¢ao. Sera solicitado que selecione os

pontos.

""" Funcao Cancelada
S8 command: CURYAS

o |, e WWW.posicao.com.br
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A mesma légica segue para as demais opg¢oes,

* Por descricéao;
* Por limite;

* Por arquivo;

* Ultima selegao;
* Polilinha 3D;

Faremos neste tutorial as opg¢des por layer e por arquivo.

Pontos por layer:

- Digite a letra Y para acessar esta opgao. Sera solicitado o nome do layer.
- Escreva o nome do layer que contém os pontos de interesse e tecle enter. Abrira

a seguinte caixa de configuragdes para o calculo:

7 Calculo de Curvas de Mivel V.5.0.0.6- Sisterna Posigio E@
CALCULO DE CURVAS DE NIVEL Licenga: 6258 >50

M odelo Digital A B

Murn. Pontos: 441 Laper | Triangulacan Cor 252 Dist. M &uina: | KO0000

Mo Triangular 2 pontos com Cota = 0.00 Simpliicar Curvas . Minimo |5

Curvas Mestras

Curvas 30

€ Intervalo a Layer Curvasz_Mestras Cor 32
Cotar Curvas Mestias
Curvas Auxiliares Escala 1/500
D Intervalo 1 Layer Curvas_Auxiliares Cor 42 Tamanho. -
do Texto

Lavers de Linha Obrigatana Layers de Areas de Exclusdo | PROCESSAR E
areq_exclusio LINHAS OBRIGATORIAS Gtde: 3

LIMITE D&S5 CURVAS  Sem Limie
AREAS DE EXCLUSAD Ot 1G

area_obrigatania

F

egmentos das Curvas
 Polilinka Grau de Suavizag8o (1 a B):

& Spline com Pontos de Controle 4 Z

" Spline com Pontos de Passagem

Desenhar Modelo Digital e Curvas no CAD [] Expartar Modeln Digital para Amquiva

Calcular H ‘ Cancelar

Destas configuragdes vamos atentar as mais importantes.

A = Layer: Refere-se ao nome do layer que sera criado no AutoCad para a

triangulacéo;

* B = Cor: Referente a cor do elemento no layer triangulagao;

* C e D = Curvas Mestras e curvas auxiliares: Dentro deste item teremos o intervalo
das curvas; o nome do layer que sera criado no AutoCad para cada uma das
curvas, e o codigo das cores atribuidas a cada uma delas;

* E = O tamanho da fonte para os valores das cotas que serao rotuladas nas curvas

WWW.posicao.com.br
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mestras;
* F = Listagem dos layers cadastrados como linhas obrigatérias e areas de exclusao;
* G = Itens a serem processados. Se a caixa de linhas de obrigatorias e areas de

exclusao estiver desmarcada, estes itens nao serdo considerados no calculo das

curvas de nivel. Como neste exemplo queremos que seja considerada deixemos

marcadas;
PROCESSAR
| LIMHAS OBRIGATARIAS Otde: 3 ‘

LIMITE DAS CURYAS  Sem Limite
| [7] AREAS DE EXCLUSAD  tder 1 |

* H = comando para calcular.

Acertada estas opgdes de configuragao selecionar “Calcular” (H).

Como apresentado na imagem acima, podemos verificar que as curvas nao
passaram por dentro da area desenhada e foram forcadas a passar pelo alinhamento,
como configurado.

Caso exista a necessidade de gerar as curvas novamente, por estarem
visualmente com intervalos (espagamento) inadequado por exemplo, e deseja alterar
estas informacdes novamente, basta repetir os comandos, posicdo >> curvas de nivel
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>>desenhar curvas de nivel.
Antes de abrir a caixa de configuragbes novamente abrira a seguinte mensagem na

barra de comandos do AutoCad:

Command : CURWAS
»_ ~Deseja Apagar as Curvas e a Triangulacao Existentes? 5/N <35>
i [ [ [l T2l T ] m e [P

Basta clicar “enter” para confirmar sim e todas as triangulagcdes e curvas seréo

apagadas para serem substituidas. Feito isto abrira na barra de comando do AutoCad as

opgoes para selecionar os pontos.

Command :
Command :

Command: _ciiey a

»_ ~Pontos por ¥(laYer) s(Selecao) D(Descricae) L{Limite) A{Arquive) U{Ultima Selecac) 3(Polylinhas 3D) <Todos os Pontos»:
Bl N s A S B

Repita os procedimentos descritos anteriormente para calcular as curvas.

Pontos por arquivo:

Para gerar as curvas de niveis por arquivo segue-se 0 mesmo procedimento
anterior. Clique em Posicdo no menu suspenso do AutoCad >> curvas de nivel >>

desenhar curvas de nivel.

Command :
Command :

Command: _rciiey a

»_ ~Pontos por ¥(laYer) s(Selecao) D(Descricae) L{Limite) A{Arquive) U{Ultima Selecac) 3(Polylinhas 3D) <Todos os Pontos»:
BN E R R

Na barra de comandos do AutoCad digite “A” para selecionar a opgéo arquivo, e

tecle enter.
2 Dadas a Importar =S ECR =) |

¥ Poligonal

¥ Inadiacies

[~ Coordenadas Cadastradas
I~ Muvemn de pontos TET [enz)

Selecione os dados a importar e va em “OK”
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0 Ahrir @

Examinar: | Demos j &f B2~
Marne ) Data de modificag., =
7| Principalsxyz 07/08/2014 10:56 =
7| modelosyz 2870412014 16:37
7| geosyz 28/04/2014 16:25
7| Demo Intersegdo Ré e Wantesyz 204072000 12205
| CASCAVELZ myz 07,/08,2014 11:08 -
] n b

Mome:

Tipo: Cancelar
Abrira a janela de arquivos, selecione o arquivo com extensao xyz e clique em
abrir.
Na janela de configuragdes, realize-as e clique em calcular.
5 Cileulo de Curvas de Mivel W.5.0.0,6- Sisterma Pasigéo ==
CALCULO DE CURVAS DE NIVEL Licenga: 6258 »50
Modelo Digital
Nurn. Pontos: 441 Laper |Triangulacao Cor 262 Dist. M&xima 500000
M3o Triangular Cota = 0.00 Simplificar Curvas p Mirimo |5
Curvas Mestias
Intervalo ] Layer |Curvas_estras Cor 32 ] Curvas 30
Cotar Curvas Mestras
Curvas Ausiliares Escala 1/600
Intervalo 1 Layer |Curvas_Auxiliares Caor 42 Tamanha: =
do Texto
Layers de Linha Obrigatdria Layers de Areas de Exclusdn | PROCESSAR
area_obrigatona area_exclusdo [] LINHAS DBRIGATORIAS Otde: 3

[ LIMITE DAS CURYAS Sem Limite
[ AREAS DE EXCLUSAD  Otde: 1

Segmentos das Curvas
™ Polilinkha Girau de Suavizagao [1 a 6]

& Spline com Pontos de Controle 4 Z

" Spline com Pontos de Passagem

Dezenhar Modelo Digital e Curvas no CAD [ Exportar Modslo Drigital para Arquivo
[] M3o desenhar Modela Digital

Calcular Cancelar

As curvas de niveis serao geradas sem os pontos em tela;
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Alterar lado da triangulacio:

Como supracitado na janela de configuracdo vimos que o software cria um layer
para a triangulagdo. Este layer criado por ele fica desativado no AutoCad, para utilizar

esta ferramenta sera necessario ativa-lo.

o -

SO

o
OO @0 area_exclusio
Q{ftp fl] area_ohrigatoria
@0 GO ARy
Q{f’-_‘ |1£F. Curvas_Auxiliares
Qi}’-_‘ |1£F. Curvas_hestras
5 A

()

Apos ativa-lo, clique no menu suspenso Posi¢cao>> curvas de nivel >> alterar lado
da triangulagéo.

Sera solicitado para selecionar o lado que gostaria de alterar.

Cuﬁ%éaa; altlado

* | ~5Selecione o Lado a ser alterado:
4| BBl = il
Clique sobre o lado do tridngulo. O lado sera alterado e as curvas recalculadas;

o , P WWW.posicao.com.br
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Rotular curvas:

Esta ferramenta inclui os valores das cotas da curva selecionada.

Para acessa-la selecione Posi¢cao >> curva de nivel >> rotular curvas;

Pasican Pararnetric Wi oy Help

Sisterna 3
Pontas 4
Desenhar 3
Editar 3
Divisao de &rea 4
tdemarial 3
Auveriguar 4
Raotular 3
Tarnanho do Texta 3

I Curvas de Mivel 3 % Cadastrar Linhas Obrigatorias
Alinhamento 3 ﬁ Cadastrar &reas de Exclusao
Peril 4 f’_fﬂ Desenhar Curvas de Mivel
Secoes e Volume 3 ﬁ Alterar Ladn da Triangulacao
Layers » ﬂ Fotular Curvas I
Projeto Yiario Ik A Informacao sabre Curvas
Farmatos 3 Apmagar 2
Georreferenciamenta 4 Reinterpolar
Cadastro Ambiental Rural - CAR 3 -|

Indique a opgao desejada na barra de comando do AutoCad.

LEXTITEriu
Command :

*_|~Rotular (T) Todas as Curwas (M) Mestras <M>:

rotouryva

T — Para rotular todas as curvas ou;

M — Para rotular apenas as mestras.

o , P WWW.posicao.com.br
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Ao escolher uma das opcdes, sera solicitado para indicar o alinhamento do texto.

Command: rotcurva
08 Rotular (T) Todas as Curvas (M) Mestras <M>:t

#_|~Indique o Alinhamente das Cetas:

4|z |EERL

S

[Topl[2D Wireframe]

[Topl2D Wireframe]

(18] Properties

[ Properties

] A0 r v EER Lavout] [/ Lapout?
—

M4k [M W, Lavout! { Layout?
Command : —

_ROTCURVA _ROTCURYVA

Retular (T) Todas as Curwas (M) Mestras <@t Rotular (T) Todas as Curwas (M) Mestras <M>:t
Indique o Alinhamento das Cotas:

5. -Indique o Alinhsmento das Cotas:
—_—TT——T——T 5 | ~Proximo Ponta:

Resultado:

- 8EHI tROONOC

>ADE T

]

Lapout] £ LapoutZ

Curvas Rotuladas: 588 - 587 - 586 - 5@5 - 584 - 583 - 592 - 501 - 5@0 - 495 - 495 - 497 -
452 - 4Bl - 480 - 479 - 478 - 477 - 476 - 475 - 474 - 473 - 472 - 471 - 47Q - 469 -

Total de Curvas Rotuladas = 4@

Informacéio sobre curvas:

Esta ferramenta apresentara na aba de comandos do AutoCad as informagdes

WWW.posicao.com.br
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sobre a curva selecionada.

Cliqgue em Posicao >> Curvas de nivel >>Informagao sobre curvas.

Pasicao Pararnetric Wi oy

Sisterna 3
Pontos

Desenhar

Editar

Divisao de Srea

Memorial

Hoseriguar

Rotular

Tamanho do Texto

Cadastrar Linhas Obrigatorias

Alinhamento Cadastrar Areas de Exclusao

Perfil Desenhar Curvas de Mivel
Secoes e Volume Alterar Lado da Triangulacao

Layers Rotular Curvas

NSO

Projeto Wiario Inforrmacao sobre Curvas

Formatos Apagar »

Georreferenciamento

3
»
»
3
3
3
3
»

Curvas de Mivel »
»
3
3
3
3
»
» Reinterpolar
»

Cadastro &mbiental Rural - CAR

T

Selecione a curva de nivel;

Command: _infocurva
Indique a Curva de Nivel:

#_|-Select object:

b

O resultado sera apresentado na mesma barra;

dique a Curypeshe—HEpely

lect chject:|Curva de Nivel com o walor 501

~Select object:

Apagar:
Esta ferramenta como o préprio nome, serve para limpar algumas informagdes.

Tais como, alguns tridngulos, todas as curvas de nivel, todos os triangulos ou todos os

tridngulos e curvas.
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o HEXAGON posicao@posicao.com.br
12



http://www.posicao.com.br/
mailto:posicao@posicao.com.br

Sisterma 3
Paontas 3
Desenhar 3
Editar 3
Divisan de Area 3
Mermorial 3
Averiguar 4
Rotular 3
Tamanho do Texto 3
I Curvas de Mivel 3
Alinhamento ¥
Perfil 3
Secoes e Volume 3
Layers 3
Projeto Viario 3

fENER

s

e

Cadastrar Linhas Obrigatorias

Cadastrar Areas de Exclusao
Desenhar Curvas de Nivel
Alterar Lado da Triangulacao
Rotular Curvas

Informacao sobre Curvas

Alguns Triangulos
Todas as Curvas de Mivel
Todos o3 Triangulos

Todos o3 Triangulos e Curvas

Reinterpolar:

Este comando apagara todas

redesenha-las.

Apagar >|

Reinterpalar

Sisterna

Pontos

Desenhar

Editar

Divisan de Area
Memaorial
HArveriguar

Rotular

Tarnanho do Texto
Curvas de MNivel
Alinharnento

Perfil

Secoes e Volurne
Layers

Projeto Viatio
Forrnatos
Genrreferenciamentn

Cadastro Ambiental Rural - CAR

¥ 4 HEXAGON

RS s )

L
i

=5

Cadastrar Linhas Obrigatarias
Cadastrar Areas de Exclusao
Desenhar Curvas de Mivel

Alterar Lado da Triangulacao

Rotular Curvas

Informacao sobre Curvas

Apagar 3

Reinterpolar

fpagande Curvas de Nivel...
Reinterpelando de Curvas de Nivel...
Redesenhando Curvas de Nivel ...

S|~ Type @ conmand

Bom Trabalho.

as curvas de niveis, interpolara novamente e ira
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