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O méddulo de volumes por superficie do sistema posi¢cao permite o calculo de volumes por
comparativo entre triangulos — Volume simples e o calculo de volumes por platd com

taludes.
1. Volume simples:

Inicie importando os pontos para o autoCAD:
Posi¢ao> pontos > importar Pontos

o Neste exemplo utilizaremos o arquivo Cascavel disponivel

' IMPORTACAO DE

ARGQUIVO DE CADERNETA

CMPosicao'Demos \Cascavel xyz

DADOS A IMPORTAR: PARAMETROS
[#] Peligenal ESCALA 1/:

Imadiacoes Tamanho Texto
[ Coordenadas

[ Criar Layer por Descricao

[ Tridimensional
("] Prefixa do Ponto I:I ["] N&o reimportar se existentes
[] Importar Simbolos [] Ativar reaggio a alteragdo

[ Agrupar Porto. Texto

Com o arquivo de pontos importado, trage as curvas de nivel:
Posicdo> Curvas de Nivel> Desenhar Curvas de nivel

Pressione Enter para a escolha de todos os pontos:

em C: Posicao\Demos

»_ ~Pontos por Y(laYer) 5(Selecac) D(Descricac) L{Limite) A(Arquivo) U(Ultima Selecac) 3(Polilinhas 3D) <Tedos os Pontos>:

% 4 HEXAGON
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[ Calculo de Curvas de Nel V0010 sereme P == o |
CALCULO DE CURVAS DE NIVEL

tModela Digital
Muri. Pontos: 441 Layer

Mao Triangular Cota = 0.00

Triangulacao

Curvas Mestraz

Intervalo Layer Curvaz Mestraz

Curvas Augiliares

Intervalo Laper |Curvas_Suxliares

Lavers de Linha Obrigatdria

Lavers de Areas de Exclusdo

Licenga: 6228 »40

Cor | 252 Dist. M &xima: |1000

Simplificar Curvas |

[] Curvas 3D
Cotar Curvaz Mestras
Eszals 1/600

Tamanhao:

do Texto

Cor |32

Cor 42

PROCESSAR

Menhum layer a processar,

Segmentos das Curvas

" Poliinha

f* Spline com Pontoz de Cantrole
" Spline com Pontoz de Pazssagem

Dezenhar Maodelo Digital & Curvas no CAD

Calcular
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Exporte o modelo digital do terreno.

Menhurm layer a proceszar,

LINHAS DBRIGATORIAS Qtde: 0
LIMITE DAS CURVAS
AREAS DE EXCLUSAD  Obde: O

Sem Limite

Grau de Suavizacao [1 a E]:

5

[] Exportar Modelo Digital para Arquivo

Cancelar
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Este terreno sera considerado o terreno primitivo

Posicéo> Projeto Viario> Exportar Modelo Digital.

Salve o MDT.

Para o terreno de medigao, € necessario que tenha havido movimentacdes de terra.
Este terreno pode ser obtido por novo levantamento topografico apds escavacéo ou
depdsito de materiais sobre o terreno ou utilizando a edi¢gao de cotas do terreno

primitivo, tragando assim um projeto.

A edicao de cotas, pode ser obtida através da ferramenta:
Posi¢ao> pontos> editar pontos> por selecéo

Editar o valor da cota, para o valor desejado.

EDICAO DE PONTOS e

Selecao: Janela

Blevar/Abatan-) Cotas:

Desc: |:‘u"ariu:|s>

[ QK J [ Cancelar ] [.Pq'uda ]

E necessario que as curvas de nivel sejam desenhadas e o modelo digital do terreno
seja exportado.
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Abra o Médulo de Volumes por superficie:

Posicao> Secdes e Volume> Volume entre superficies.

Na aba Volume simples:

“Lado vermelho”: Em Arquivo do Modelo Digital da Superficie ou do Arquivo de

Coordenadas (MEDICAO), clique sobre o botdo Selecionar e busque pelo arquivo mdt
exportado do terreno de medigao.

Lado verde: Marque a opg¢ao Usar outro arquivo de modelo digital ou arquivo de
coordenadas como referéncia.

¥ Calculo de Volume por Superficies -

Visualizar Opgées Sohre
[@2[-]| 1| @l2lre olel <+
Fesultados ] Helalt'mns]

DefiricEo do Plano de Referéncia (PRIMITIVO] Arouivo do Modelo Digital da Superficie ou do Arquive de Coordenadas [MEDICAD)
¢ Usar Toda a Borda coma Referéncia ‘E'\Pnsican\D ermoshtutonial medipBo mdt

Licenga: 5228 >40

1
(™ Usar somente o ponto mais baixo da horda como plano de referéncia i
Selecdo da Area de Calculo
" Usar uma Cota Definida coma plana de Referéncia Cota de Referéncia g
a ‘ Area Comum Area Selecionada no AutaCAD |
(% sar outro arquivo de modelo digital ou arquivo de coordenadas coma referéncia

‘C. \PogicachDemos'_tutorial.mdt

freaim2 123702.09 | Calcular Volume |

Na imagem seréo trazidos os dois mdts:
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Clicar na opc¢éao Calcular Volume.

Na tela de resultados, sera apresentado o volume calculado:

¥ Calculo de Volume por Superficies - V2.3.0.
Visualizar Opgéies Sobre

[@slal- [T [ 6lrrle ¢le «|+
Vaolume Simples Relatarios ]

Resultados
Area [m2): 123702.09  Volume de Corte 907254.838 m3  MNTrRef:853 Desenhar Modelos

Aterra sem empolamento 0.000 md  NTrSuperf:860 e AL
Fator de Empolamenta 1.30 Wolume de Aterro Final 0.000 m3  NTrTotal1719
Diferenca [ &teno - Corte ] -907254.838 m3 CORTE -» 100.0 %

Fator da Denzidade 1.08 Peso 0.00 Tan

A imagem pode ser movimentada para melhor visualizagao

Na tela de Relatdrios, imagens de diversas possibilidades de visualizagbes podem ser

inseridas:
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T L L
TWFRREMDA. Superton: U e Dencal, BeSomalma:
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nom AL TRIAMGIULCS FlaS w e A A
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2. Calculo de volumes por platé com taludes

Inicie importando os pontos do levantamento primitivo.
Calcule as curvas de nivel e exporte o modelo digital. (Estes procedimentos estao
descritos na pagina 2)

Para a criagao dos platds, estude inicialmente o valor das cotas do terreno primitivo e
estabeleca a cota para os platés.

No desenho do primitivo apague todos os triangulos e curvas
Posicdo> Curvas de Nivel> Apagar> Todos os tridngulos e curvas

Utilizando as ferramentas do AutoCAD de criagao de poligonos, crie os platés sobre o
terreno. Utilize as ferramentas de elevagao para as polilinhas

Clique com o botao direito do mouse sobre o poligono e escolha Properties e insira a
cota desejada para o platé:
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Linetypescale  1.0000 - o |
Plot style ByCelor B Repeat Properties
Lineweight ByLayer 1 :> o . Recent Input ,
Transparency BylLayer . ) ;
Hyperlink el e Polyline 3
Thickness 0.0000 . ‘. Clipboard 5
| 3D Visualization = | i ol LA
. N 5
Material ByLayer Isolate
||'.ieometr)|r - | S I T & Erase
Current Vertex 1 B I, 5+ Move
Wertex X 651970.7738 o e + |93 Copy Selection
Wertex Y 72564350950 :
. |Od Scale
Start segment.. 0.0000 |
. O Rotate
End segment wi... 0.0000 N . ;
Global width 0.0000 L Draw Order 3
ﬁevation 520.0000 | [a N o Group »
Area 14605.1319 . e
- Add Selected
Length 485.4557 — © e
[ Misc - | * | TE Select Similar
Closed Yes Tl Deselect Al
Lin e genera... Disabled
=type g . Subobject Selection Filter 8
[¥ Quick Select...
QuickCalc
(% Find...
lLu-lﬂf'l(.l- : B
. 2| Properties
I>_ ~ Type a command
..... Quick Properties T
Model [ * 0% 510717454 77562128.0000 0.0000 MODFI 3 3« P o+ L : v 14

Repita os procedimentos para todos os demais platds, identificando as diferentes
elevagdes que cada poligono deve possuir.

Desenhe as curvas de nivel, porém escolha a opg¢éo 3 ( polilinhas 3D):

Command: _curvas

*_|~Pontos por Y(laYer) S(Selecac) D(Descricac) L({Limite)} A(Arquive) U(Ultima Selecao)lB(Polilinhas 30)'(T0d05 os Pontos::

Sera necessario indicar os poligonos para o desenho das curvas:

Em seguida verifique a triangulagédo gerada:
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Formatos
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r superficies:

Posicédo > Segdes e volume> Volume entre superficies

Escolha o Volume por Platdé com Talude
Defina o plano de referéncia (primitivo)
Escolha: Usar outro arquivo de modelo digital ou arquivo de coordenada como platdé

Valurme de Platd com Talude § Resultados | Relatdnios I

i Defnigaa da Plano de Refergncia [PRIMITIVO] Definigda do Plana da Platd

 Usar uma Cata Definida coma plano do Platd

IE:\Poslcao\Demos\tutDr primitiva.mdt
Selecionar Area no AutaCAD |

Selecionar
I 1 I

Cota de Referéncia

I 05,000

& Usar outro arquivo de modela digital ou arquive de coordenadas como Platé

Licenga: B228 >4

Area[m2) 56798.93

”IHEIinan;Sn dos Taludes Externos——

Fiampa I 1 7 1 Selecionar

IC YPaosicactDemoshtutor_plato. mdt

Caleular Yolume I B I |
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Clique em Calcular volume:

Sera apresentado o resultado do calculo

Visualizar Opgdes Sobre

[ena-| 1|[v 6l2lrls] ole| <+

Yolurne de Platé com Talude Resulados ] Flelam'rins]
Resultados

Elevar/B aixar cotas do modelo do Platé

Area (m2): 62996.22  Volume de Cots 8356.341 m3  NTrRekEe1 Desarti Hodlos
ividuai (llima Cota Utizad 510.000
Atermo sem empolamenta TE44B2.127 m3 MTrSupert:3635 Individuaiz no AutoCAD ima Cata Utiizada

Walor a elevar 0 m

Elevar e recalcular

NTriT otal: 4296
ATERROD -» 983 %

993800.766 m3
985444 425 m3

825619.10 Taon

Fator de Empolamenta 130 “Wolume de Aterra Final v Mostrar Modelas Combinados

Diferenga [ Aterro - Corte |

Desenhar Curvas de Nivel
doz Maodelos Combinados
no AutoCAD

Fator da Denzidade 1.08 Peso

Na opcéao Valor a elevar, é possivel definir valores tanto positivos quanto negativos de forma a
recalcular os volumes.

O objetivo da ferramenta é permitir que o usuario encontre a melhor situagéo para o seu
projeto de platds.

No exemplo, os platés atingem 100% de aterro elevando o valor da cota em 5 metros:

Valume de Flalé com Takude  Resukados | Rrelatéios |

Resuitados
Area [m2) 69006.38  Volme de Corte
Atertc sem empolamento
Fator de Empolamento | 1.30 Wolume de Ateno Final
Diferenga [ Atena - Cos |
Fator da Densidade 1.08 Peso

1.062 m3  NTriRefE92
1083336967 m3  NTrSuper:3533
1408416.049 m3  NTnTotal 4325

Elevar/Baixar cotas do modelo do Platé

Desenhar Modelos

Individuais mo AutaCAD ‘ Ultima Cota Utlizada | 515.000
v Mostrar Modelos Combinados Valor & elevar 5 m

[ 1408414987

m3 | ATERRO > 1000% ||

Desenhar Curvas de Nivel

1170068.72 Ton

Elevar e recalcular

dos Modelos Combinados
no AutoCAD
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A ferramenta de desenhar Modelos Individuais no AutoCAD, permitira a visualizagao do projeto
no AutoCAD:

A ferramenta de Desenhar Curvas de Nivel de Modelos Combinados no AutoCAD, permitira o
desenho das curvas, uma vez que haja o desenho do limite dos platés, € possivel criar
pontos por elementos e em seguida exportar os pontos para locacéao.
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